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STUDIES FOR THE PATHOLOGICAL ANALYSIS AND STRUCTURAL RESTORATION
OF THE BARDIZ MOSQUE IN ERZURUM

ABSTRACT

During the restoration work on the structural interpretation of the meaning of the structural system, materi-
al condition of the determination made for the protection of our cultural heritage has a very serious matter.
Structural restoration has various bases, material, geological determination, monitoring and structural

analysis.

In this case of study, we tried to determine the geological and material problems of the ‘Bardiz
Mosque’ by using georadar and monitoring the whole structure.
By using 3D finite element analysis model, we could verify the main problems of the super-structure
and methods for conservation could be decided.

Erzurum Bardiz Camisi’ndeki Hasarlarin
Incelenmesi ve Yapisal Restorasyon Calismalan
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[> 1. Giris

Bardiz Camisi, Erzurum ilimizde-

ki tarihi camilerimizden biridir. Ca-
minin hemen yaninda bulunan Bar-
diz Kalesi'nin, 12.yy’in ortalarinda
Saltuklu Meliki Izzeddin tarafindan
yaptirildig: belirtilmektedir. Cami-
nin de bu dénemde yapilip yapilma-
dig1 tartisilmis; bazi belgelere gore,
Mimar Sertzade Molla Ahmet Ali ta-
rafindan 1748’de yaptirildig belir-
tilmistir (Acar ve Dogangtin, 2009).
Yapim yil ile ilgili farkli séylentiler,
koy meydanina asth bilgi ilaninda da

goze carpmaktadir. Farkli gortislerin
ortaya ¢ikmasinda, caminin gordi-
gli onarimlarin biiytik etkisi olmus-
tur. Caminin, gérmis oldugu bii-
ylik onarimlardan sonra, daha ge¢
donemde yapildig: gibi bir diistince
yerlesmis olabilir. Caminin duvarla-
rinda kisim kisim farkh 6zelliklerdeki
taslarin kullanilmasi, gérmiis oldugu
biiyiik onarmmlarin bir isareti olarak
kabul edilebilir. Yapim yili tartisilsa
da, caminin kiiltiirel mirasimiz olan
tarihi camilerimizden biri oldugu ve
bunu gelecek nesillere aktarma zo-
runlulugumuz bir gercektir. Caminin
yapim yili, belki ileriki yillarda bil-

gi ve belgelere bagh olarak daha net

bicimde ortaya koyulabilecektir.
Kiiltiirel mirasimiz olan Bardiz
Camisi, degisik zamanlarda tahriba-
ta ugramus ve yikici depremlere ma-
ruz kalmistir. Bunlardan bazilari-
na ornek olarak, 93 Harbi'nde kilise
olarak kullanilmasi ile 6zellikle 1983
ve 1999 depremlerinde 6nemli dere-
cede hasar gérmesi verilebilir. Cami-
nin ana kiitlesi ile minaresinde, ge¢-
misten kalan ve giiniimiizde cami-
nin emniyetini tehlikeye diistirecek
boyutlara ulasmis olan ¢atlak ve agil-
malar bulunmaktadir. Bu baglamda,
Erzurum Vakiflar Bolge Mudiirliigii
tarafindan, Bardiz Camisi i¢in dnem-
li alismalar yaptirilmustir.

I 2. Jeolojik incelemeler

Bayindirlik ve Iskan Bakanli-
g1 tarafindan 1996 yilinda yayim-
lanan Tiirkiye Deprem Bolgele-
ri Haritasi'na gore, Erzurum ilin-
de 1.,2. ve 3.derece deprem bolge-
si olan kistmlar bulunmaktadur. n-
celemelerimize konu olan caminin
bulundugu Senkaya ilcesindeki Ga-
ziler yerlesim yeri ise, 2.derece dep-
rem bolgesidir. Bu nedenle, s6z ko-
nusu bolgede meydana gelebile-

cek depremler icin yer ivmesi, Dep-
rem Yonetmeligi'ne gore 0,3g ola-
rak dikkate alinmaktadir.

Gaziler bolgesindeki faylanma-
ya bakildiginda; bélgenin Kuzeydo-
gu Anadolu Fay Kusag icerisinde
yer aldig1 goriilebilir. Bélgede mey-
dana gelen fay diizlemleri nispe-
ten kiictik olup, caminin bulundugu
Gaziler'in hemen giineyinde yogun
bir sekilde yer almaktadirlar. Fay

dtizlemlerinin nispeten kisa olma-
st nedeniyle ¢ok biiylik depremler
beklenmese de, bu bolgede biiytik-
ltigii 5’in tizerinde olan depremler
de meydana gelmistir.

Yapr alaninin zemin yapisini in-
celemek amaciyla, iki adet 15m ve 1
adet 20m derinliginde zemin aras-
tirma sondajlar yapilmis; sondajlar-
dan elde edilen numunelere iliskin
laboratuvar deneyleri gerceklesti-

Prof.Dr. ADEM DOGANGUN, Ins. Y.Mih. AHMET TOLAY, Ins. Y.Muh. RAMAZAN ACAR, TOLAY Muhendislik Yapi Endustrisi ve Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti., Istan-

bul, http://www.tolay.com.tr, info@tolay.com.tr



rilmistir. Bu sondajlara gére: zemin ytiziinden
3-4m’ye kadar bitkisel toprak ve dolgu, bu de-
rinlikten sonra 12-15m’ye kadar az ince ¢akil-
It kumlu kil, 15-20m arasinda ise az killi kum
tespit edilmistir. Hgﬂi sahadaki temel zemin,
Deprem Yonetmeligi'nde tanimlanan (D) gru-
bu zemin olarak adlandirilmistir. Zemin sinift
ise Z3 olarak belirlenmistir.

Bardiz Camisi’nin temel 6zelliklerinin be-
lirlenmesi amaciyla jeofizik ettitler gercekles-
tirilmistir. Calismalarda, son zamanlarda uy-
gulanan ve ozellikle s1g ortamlari yiiksek ¢6-
ztinfirliik ile gortinttileyebilen Yer Radar1 (GPR
Ground Penetrating Radar) yontemi kullanil-
mustir. Yontem, 6zellikle sig yerlerde yiik-
sek ayrimlilik ile yeralt: jeolojisi ve heterojen-
ligi hakkinda bilgi vermesinin yaninda, yiki-
c1 olmayan etkisi ile arastirma yapabilme im-
kani sunmast nedeniyle de oldukca 6nem ka-
zanmaktadir. Temel kot derinliginin belirlen-
mesi amaciyla cami avlusunun icerisinde, ca-
minin dis duvarinin kenarinda yapilan 6l¢tim-
ler, Sekil 1°de gortildiigti gibi 4 profilden olus-
maktadir.

Cami alaninda yapilan Jeofizik, Jeolojik ve
Geoteknik dl¢timlerin yani sira, temellerin ve
zeminin durumunu ¢iplak gozle de gorebil-
mek amactyla, caminin dis duvarlarinin ¢evre-
sinde arastirma ¢ukurlart acilmistir. Acilan ¢u-
kurlara ait bazi gértintiiler, Sekil 2’de verilen
fotograflarla sunulmaktadir.

Yapilan yer radar 6l¢timleriyle, temellerin
genel olarak ytizeyden 3m civarinda bir derin-
lige sahip oldugu belirlenmisti. A¢ilan ¢ukur-
larda yapilan gézlemler ile, tastyic1 duvarla-
ra mesnet teskil edecek olan temellerin duru-
mu da ortaya konmustur. Bu gozlemlere gore,
temellerin; genellikle kesilmemis durumda-
ki biiytik tas parcalar1 ve aralarina yerlestirilen
kiictik taslar ile har¢tan olustugu gorilmiistiir.
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Sekil 1. Bardiz Camisi'nin plani ve GPR profillerinin konumlari

Sekil 2. Tasiyic yigma duvar tabaninda acilan arastirma cukurlari

3. Tasiyic1 Sistem Rol6vesi ve Tasiyicl Sistemin Degerlendirilmesi

3.1. Malzeme Bakimindan
Inceleme

Incelemelerimize konu olan tari-
hi Bardiz Camisi, yigma tastyict siste-
me sahiptir. Ancak tamamen tas ya
da tamamen tugla yigma yapz niteli-
ginde olmayip, bu iki malzeme tasi-
yic1 elemanlarda birlikte kullanilmis-
tir. Caminin cepheleri, genelde kesme
tastan olusmaktadir (Sekil 3); sade-
ce dogu cephede, diizgtin kesilmemis
taslarla ortilmiis kistmlar bulunmak-
tadir (Sekil 4).

Caminin dis duvarlarinda, ayn

cephede bile farkli karakteristikler-
de taslarin kullanildig: gériilmektedir
(Sekil 3-5). Bu durum, caminin degi-
sik zamanlarda tadilat ve onarim gor-
miis olduguna isaret etmektedir.
Camide kullanilan taslardan iki
farkli numune alinmis; bunlarin tize-
rinde jeolojik incelemeler yapilmustir.
Yapilan incelemelere gére, birinci nu-
munenin mineral yapisi %70 plajiyok-
las, %25 ojit ve %5 olivin; ikinci nu-
munenin icerigindeki kayag parcala-
11 genelde olivin ojit bazalt bilesimli,
baglayict malzemesi plajiyoklas, ojit,

kaolen ve klorittir. Bu durumda birin-
ci numunenin olivin ojit bazalt, ikin-
ci numunenin ise bazik tif (Lapilli tiif)
oldugu belirtilebilir. Daha &nce de be-
lirtildigi gibi, duvar kesitlerinin tama-
mi tastan olusturulmamus, i¢ kisimla-
rinda tugla malzeme de kullanilmas-
tir. Tastyic1 olarak kullanilan tuglalar,
harman tuglasi olarak da adlandirilan
dolu tugla sinifindadhr.

3.2. Tasiyic Sistem
Bakimindan Inceleme

Incelemelerimize konu olan Bardiz
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Camisi’'nin rolovesi hazirlanarak, ca-
mide mevcut ¢atlaklar ve bunlarin sa-
cilmast roloveler tizerinde gosterilmis-
tir. Asaglda caminin tasiyici sistemini
olusturan elemanlar ve bu elemanla-
rin meveut durumunu yansitacak olan
hasar durumlari irdelenmektedir:

3.2.1. Kubbe

Kubbeler, genellikle malzemenin ba-
sin¢ dayanimindan yararlanmak ve
miimkiin oldugunca ¢ekme kuvveti
olusmayacak sekilde tasarlanan yap1
elemanlanidir. Ancak 6zellikle yigma
kubbelerin zayif bolimii olarak ad-
landirilabilecek olan husus, kasnagi-
nin mesnetlenme durumudur. Kub-
beler, son derece saglam bir sekil-

de tastyict duvarlara mesnetlenmeli-
dirler. Bunu saglamak i¢in de, kubbe
kasnaginda kusaklamayn etkin ola-
rak saglayacak bir tastyict kismin bu-
lunmast gerekmektedir. Incelemele-
rimize konu olan Bardiz Camisi'nde,
dolu tugladan insa edilmis olan ve
12m acikhigt bulunan yigma kubbe,
bu kusaklama etkisinin yetersizligin-
den dolay: kasnakta acilmistir. Diger
bir deyisle, kubbe kasnag insa edil-
digi duruma gore genislemistir. Kub-
be, sekiz kemer {izerine oturmak-
tadir. Kubbede, her kemerin mer-
kez aksimna karsilik gelecek sekilde, i¢
mekandan dis mekana dogru boyut-
lar1 giderek azalan pencere boslukla-
1 bulunmaktadir. Kubbenin sz ko-
nusu genislemesi esnasinda, dogal
olarak en zayif kesitler olan pencere-
lerin bulundugu kisimlarda ¢atlaklar
meydana gelmistir. Olusan catlaklar,
Sekil 6’da gortildtighi gibi, makro dii-
zeylere ulasarak ‘agilma’ denebilecek
Oletilere gelmistir.

3.2.2. Kemerler

Kubbenin alt kisminda meydana ge-
len catlaklar, kemerlerin kilit taslarina
kadar ulasarak, bu taslarn yerlerinden
oynamalarina ve bu bolgelerde hasara
yol agmustir (Sekil 7). Hatta catlaklar,
kemerleri keserek daha asagidaki bii-
yiik pencerelere kadar ulasmuslardir.
Olusan agir hasar nedeniyle, kemerin
kendisinden beklenen tastyicilik 6zel-
ligini etkin bir sekilde yerine getirme-
si miimkiin degildir. Zira ¢atlama ve
agilma nedeniyle, diisey ytiklerin sa-
dece basing etkisiyle kasnaga kadar
ulastirlmasi saglanamayacaktir.

S She s

Sekil 4. Dogu cephesinde diizgin
kesilmemis taslarla olusturulan orgu

Sekil 6. Kubbenin alt kisminda meyda-
na gelen aciimalar

3.2.3. Minare

Minarede, kaide ve pabug kisimlarin-
da tas; govde ve petek kisimlarinda
ise tugla kullanilmistir. Minare cami
kiitlesinin i¢inde inga edilmis oldu-
gundan, tastyict sistem agisindan ken-
di basina degerlendirilebilecek kule
ttirti bir yap1 degildir. Camiyle ayn
sistem icinde insa edildiginden, mi-
narenin girisi de yine caminin i¢ me-

Sekil 3.
Cami cep-
helerin-
den gori-
niimler

- Sekil 5. Bir
cephedeki
| cok fark-

i ozellik-

lere sahip
taslar

Sekil 7.
Kemerle-
rin kilit tasi
civarinda
meydana
gelen ha-
sar

Sekil 8. Minarenin i¢ kisimlarinda meydana
gelen catlaklar

Sekil 9. Minarenin dis kisminda gértilen makro catlaklar

kanindan saglanmaktadir. Minarenin
tastyici sistemi: 7m kaide, 1,5m pa-
bug, 8m gévde ve 5m petek kismin-
dan olusmaktadir. Govdede duvar ka-
linlig1 30cm olarak secilmistir. Mev-
cut durumda minare, hem kaide, hem
de govde kismindan énemli derecede
hasar gormstiir (Sekil 8,9). Minare-
nin pabu¢ kismu da hasar gérmiis; tas-
lar yerinden oynamis ve kesilmistir.
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Sekil 10.
Camiye yer-
lestirilen
sensorlerin
gorunumleri

Camide meydana gelen hasarin

ve catlaklarin zamana bagl ola-
rak gelisimini belirleyebilmek ama-
ctyla, yapt gozlem ve izleme siste-
mi kurulmustur. Gerekli gozlem
ve izlemeleri gerceklestirmek tize-
re, 01.02.2009 tarihinde caminin
ana kiitlesine ve minareye sensor-
ler yerlestirilmistir. Kurulan sistem;
cami ve minarede toplam 5 adet
catlak dlcer, 3 adet egim 6lcer ve 1
adet rlizgar yonti dlger ile yeraltr su
seviyesinin tespit edilmesi amactyla

yerlestirilen 1 adet su seviye 6lger-
den olusmaktadir (Sekil 10).

Sensorler otomatik veri okuma
sistemine baglanmis; GSM modem
ile merkeze aktarilarak sartnamede
ongortilen siirekli okumalar gercek-
lestirilmistir. Sensdr verilerine gore,
asagidaki sonuglara ulasilmistir:

1. Catlak olcerler: 5 adet ¢at-
lak 6lcerden alinan sonuglara gore;
2 ve 3 numarali ¢atlak Olgerlerde
0,10 ile 0,15c¢m arasinda agilmalar
gozlenmistir. 1, 4 ve 5 numaral ¢at-

5. Yapinin Bilgisayar Ortaminda Modellenmesi

lak 6lgerlerde herhangi bir degisime
rastlanmamustir.

2. Egim Olcerler: 3 adet egim
Olcerden alinan verilere gore; 1 ay-
lik donemde duvar, kolon ve mina-
rede bir hareket gozlenmemistir.

3. Yeralt1 su seviye 6lger:
Caminin giris kapisina 7m mesafe-
de agilan kuyuda yeralt1 su seviye-
si 6l¢timleri alinmus, bir aylik stire
icinde bir hareket gozlenmemistir.
Kuyularda, (+) ya da (-) yonde suya
rastlanmamustir.

Tarihi yapilarin depreme karsi ne
kadar giivenli ve dayanikl oldukla-
rin1 belirlemek i¢in, yapilarin depre-
me kars1 dayanimlarinin hesaplan-
mast gerekmektedir. Bu yapilarin
modellenmesinin ve deprem ana-
lizinin klasik mtihendislik yontem-
leriyle yapilmasinin zor oldugu bi-
linmektedir. Bardiz Camisi'nin dep-
rem analizi, “sonlu elemanlar yon-
temi” ile yapilmistir. Bu baglamda,
SAP2000 bilgisayar programi kulla-
nilmstir. Yapilan analizlerde, yapi-
nin ¢esitli yiik durumlari icin dep-
lasmanlar1 ve elemanlarda olusan
egilme momenti, kesme kuvveti ve
burulma momenti hesaplanmistir.
Cok detayls bir sekilde hazirlan-
mus olan rolévelerden yararlanila-
rak, Bardiz Camisi’'nin Sekil 11’de
sunulan sonlu elemanlar modeli
hazirlanmistir. Modelde, yigma ya-
pilarin modellenmesinde tercih edi-
len, sekiz diigltim noktal ve her dii-
glim noktasinin ¢ serbestlige sahip
kat1 (solid) elemanlar kullanilmistir.
Sonlu elemanlar modeli (Sekil

Sekil 11. Bardiz Camisi’nin olusturulan sonlu elemanlar modeli

11) dikkate alinarak, yapinin hem
diisey yiikler hem de yatay ytikler
altinda yapisal ¢oziimlemesi yapil-
mustir. Sekil 12°de, diisey ytikler al-
tinda caminin tastyict elemanlarin-
da meydana gelen gerilmelerin de-
seni goriilmektedir. Birbirine dik
dogrultuda dikkate alian deprem
ytikleme durumu i¢in elemanlarda
olusan gerilmelerin deseni ise, Se-
kil 13’te sunulmaktadir. Bu gerilme
desenlerinin teknik olarak anlamu,
cesitli ytikleme durumlari i¢in cami-

nin ana kiitlesinde ve genelinde en
fazla zorlanan bolgeleri ortaya koy-
masidir. Buralarda, hesap sonucu
elde edilen gerilme degerleri mal-
zeme dayanimlari ile karsilastirila-
rak, malzeme dayanimlarinin asihip
asilmadigi hakkinda bilgi edinilebi-
lir. Incelenen cami icin elde edilen
gerilmeler malzeme dayanimlar ile
karsilastirldiginda, nispeten kiigtik
olduklarindan bir emniyetsizlik go-
riilmemektedir. Ancak burada he-
men vurgulamakta yarar vardir ki;
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Sekil 12. Dusey yilkler altinda yapida meydana ge-

len gerilme dagilimi

yigma yapilarda, 6rgii malzemesi-
nin malzeme dayaniminin giiven-
li yonde kalmasi durumunda, yap1
emniyetinin saglandigi sdylenemez.
Ctinkti bu 6rgii malzemelerinin bir-
birleri ile baglantis: da cok 6nem-
lidir. Eger bu baglayici, baglayicihik
ozelligini istenen sekilde saglaya-

riime dagilimlari

miyorsa o zaman dogal olarak yapi-
da hasar meydana gelmektedir. En
azindan bu baglanti ¢6ztimii yerel
olarak koptugunda, 6rgii eleman-
lar1 da tasarimlarinda dikkate alin-
mayan yliklemelere maruz kalmak-
ta ve cogu zaman da kesilmek du-
rumunda kalabilmektedirler.

Sekil 13. x ve y dogrultularinda deprem yiiklemesi altinda yapida meydana gelen ge-

Gergeklestirilen analizler yar-
dimuyla, yapinin en fazla zorlanan
kesitleri ve mevcut hasar duru-
mu birlikte degerlendirilerek, ona-
rilmast ve gliclendirilmesi gereken
elemanlar i¢in yapilan onarim/gic-
lendirme onerilerinde prensip ola-
rak sunulmustur.

I 6. Giiclendirme Onerileri

Incelemelerimize konu olan Bar-

diz Camisi’nin mevcut haliyle 6nlem
alinmadan birakilmasi durumun-

da, bu kiiltiirel mirasimizda catlaklar
her y1l daha da acilacak ve eserin bel-
li boltimlerinde yeni hasarlar meyda-
na gelecektir. Orta biiytikliikte ya da
siddetli bir depreme maruz kalmasi
durumunda ise, dnemli bir boliimii-
niin yikilma ihtimali ¢ok yiiksektir.

6.1. Kubbenin
Degerlendirilmesi ve
Kubbeye Yapilacak Islemler

Kubbe kasnaginda 6nemli oranda
catlaklar meydana gelmis ve bu ¢at-
laklar kubbenin tepe noktasimna dogru
yaklasmuislardir. Aslinda olusan hasar,
miithendislik dilindeki ‘catlak’ olmak-
tan ¢ikmus, ‘acilma’ boyutlarina ulas-
mustir. Kubbede meydana gelen ¢at-
laklarin olusumu ve dagiimi, kub-

be kasnagindaki kusaklamanin etkin
bir sekilde saglanamadigina isaret et-
mektedir. Kubbe, geometrisi geregi,
basik olarak nitelendirilebilecek 61-
ciilerde insa edilmistir. Basiklik duru-
mu, mesnetlerde olusabilecek sorun-

larin da tetikleyicisi olmaktadir. Tim
bunlar, kubbe kasnaginda acilmalara
yol acmustir. Asirt boyutlara ulasan bu
acilmadan dolayi, kubbede ¢ok say1-
daki kesitte tasima giicti stnur1 asilmis
ve kubbe artik ‘gé¢me’ sinirina yak-
lasmustir. Orta biiytikliikte ya da sid-
detli olas1 bir depremde ayakta ka-
labilecegini sdylemek, imkansiz de-
necek kadar zordur. Dolaysiyla ya-
pilmast gereken: bu basiklik orani

ile insa edilen yapida, kusaklamanin
mutlaka etkin olarak saglanmasidr.
Bu nedenle, kubbenin yikilmasi ve y1-
kaldiktan sonra da yap: geometrisini
bozmayacak ve dis gériintiimiinii et-
kilemeyecek sekilde kusaklamay et-
kin olarak saglayabilecek bir hatilin
tizerine mesnetlenmesi énerilmek-
tedir. Bu sayede, aslina uygun olarak
insa edilecek olan yeni kubbenin kas-
nagindaki acilma 6nlenebilecektir.

6.2. Duvarlarnn
Degerlendirilmesi ve
Duvarlara Yapilacak Islemler

Incelemelerimize konu olan cami-
nin dort tarafindaki beden duvar-

larinin ortaya yakin kisimlarinda,
diiseye yakin dogrultuda catlaklar
olusmustur. Bunlarin olusumun-
da, kubbe kasnaginda olusan acil-
manin etkisi biytiktiir. Zira kubbe
kasnaginin agilmasi nedeniyle, bu-
rada olusan catlaklar asagiya dog-
ru devam ederek duvarlara da si-
rayet etmis ve malesef duvarlari da
catlatmistir. Kubbeye mesnetlik et-
mek amaciyla yapilacak olan hatil;
ayni zamanda duvarlarin tist kisim-
larinda stabilitelerinin iyilestirilme-
si ve bunlar arasindaki biitiinlesme-
nin ve birlikte calismanin saglan-
mast agisindan uygun olacaktir. Bu-
nun disinda, duvarlarin bir miktar
da olsa kesme kapasitesine katkida
bulunmasi ve duvar btitiinltigiiniin
saglanmasi acisindan, duvarlarin i¢
ytizeylerine hasir donati uygulan-
mast da faydal goriilmektedir. Ha-
sir donatilarin kalinligi oldukea faz-
la olan duvarlara ankre edilip, tize-
rine piiskiirtme siva uygulanmasi
ve aslina uygun olarak sivayla kap-
lanmasi ile, s6z konusu biitiinles-
meye katki saglanmis olacaktir.



6.3. Temellerin
Degerlendirilmesi ve
Temellere Yapilacak Islemler

Agilan arastirma ¢ukurlarindan elde
edilen jeolojik, geoteknik ve jeofi-
zik etiitlerin degerlendirilmesiyle, te-
mellerin giiclendirilmeleri gerektigi-
ne karar verilmistir. Bu baglamda, ta-
styict duvarlarn temellerini hem i,
hem de dis kissmdan gticlendirme
secenegi uygun goriilmistiir. Boyle-
ce, zemin i¢inde kalan temel taslari-
na yanal destek verilerek, disa dogru
hareket etmeleri dnlenmis olacaktir.
Cami i¢ mekanina uygulanacak olan
hasir donatinin alt cubuklar: uygula-
nacak olan bu takviye kismina ankre
edilerek, temelle duvarin bittinliigii
de saglanmis olacaktir.

Burada belirtilmesi gereken

6nemli bir husus; yapilacak olan tak-
viye imalatlarinin, zemin seviyesinin
altinda kaldiklar i¢in, tarihi eserin
asil gortintiisiinde bir degisiklik mey-
dana getirmeyecek olmalaridir.

6.4. Minarenin
Degerlendirilmesi ve
Minareye Yapilacak Islemler

Incelemelerimize konu olan minare-
nin, gévde kisminin yani sira, kaide
kismu da agir hasar gormiistiir. Ha-
sarlar yerel olarak bir bélgede mey-
dana gelmemis olup, farkli boyutlar-
da minarenin biiytik bir kismina si-
rayet etmistir. Ancak 6nem bakimin-
dan, minarenin hem kaide hem de
pabug¢ kisminda, genislikleri santi-
metrelere ulasan catlaklar meydana
gelmistir. Bu hasarda, kaidenin cami
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kiitlesinin tastyici duvariyla birlikte
olmasinin ve diizensiz rijitlik dagili-
minin etkisi biiytiktiir. Su ana kadar
minarenin ayakta kalabilmesinde ise,
cidar duvarmin yeterince kalin olma-
sinin biiyiik katkist olmustur.

Minaredeki catlaklarin enjeksi-
yonla kapatilmasi miimkiindtir. An-
cak muhtemel yikic1 bir depremde,
sadece bu sekilde yapilmus bir ona-
rimla minarenin ayakta kalabilece-
gini sdylemek oldukca zordur. Do-
layistyla minarenin gelecek nesillere
de aktarlabilmesi i¢in, yikilip yeni-
den ashina uygun olarak insa edilme-
si onerilmektedir. Bu yeniden yapim
sirasinda kaide kisminin kenet ve zi-
vanalarla gliclendirilmesi 6nerilerek,
eskisinden daha giiclii konuma gel-
mesi amaclanmustir.

I 7. Sonuclar

Bardiz Camisi, korumak ve gelecek
nesillerimize aktarmak zorunda ol-
dugumuz kiiltiirel miraslarimizdan
birisidir. S6z konusu cami, dzellikle
kubbe geometrisinin ve kusaklama
yetersizliginin de etkisiyle, stirek-

li olarak kendi agirhg: altinda ve za-
man zaman deprem gibi ytik etkileri
altinda kalarak agir hasar gérmiis-
tiir. Inceleme tarihi itibariyla, bu ya-
yin metninde yapilan a¢iklamalar-
dan da anlasilabilecegi gibi, caminin
yapisal giivenligi tehlikededir. Her
an kismen ya da tamamen yikilma
tehlikesi ile kars1 karstyadir. Dola-
yistyla acilen onarilip takviye edil-

mesi gerekmektedir. Onarim/tak-
viye islemleri i¢in, mithendislerin
farkl yaklasimlarda bulunmas: do-
galdir. Ancak yapilan ¢alismalardan
ve projelerden edinilen tecriibelere
bagl olarak, Bardiz Camisi'ne mah-
sus bir onarim/takviye onerisi yapil-
mustir. Bu 6nerinin ayrintilar ve de-
taylar da ilgili idareye sunulmustur.
Sunulan dnerilerin, eserin aslina
uygun sekilde uygulanmasi asama-
sinda, asagidaki islem sirasina uyul-
mast Ongdrilmiistiir:
Kubbenin teknigine uygun
olarak sokiilmesi
F1 Minarenin teknigine uygun

olarak sokiilmesi

[El Minarenin kaide kismmin
teknigine uygun olarak insa
edilmesi

1 Temellerin saglamlastirilmasi

[ ic sivanin sokiilmesi

I Duvarlardaki ve kemerlerdeki
catlaklarin onarilmasi

Duvarlann tizerine kusak kirisi
gorevi yapacak bir hatilin yapilmas:

[l Kubbenin ve minarenin yeniden
yapimi

&) ic duvara hasir donati
uygulanmast

I¢ mekanin sivanmast
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