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GEREKSIZ AGIRLIK
YAPAN KESIT
Konvansiyonel Celik Cerceve Peb Celik Cercevesi

PEB NEDIR?

GunUmuz sartlarinda zaman, ekonomi, artan depolama ve barinma ihtiyaci, stre, montaj kolaylidi ve yapinin
depreme kargi guvenligi gibi etkenlerin 6nem kazanmasiyla piyasalarda ¢elik yapilara olan talep 6nemli dlgtide
artmistir. Fakat konvansiyonel metodun tasarim kurallarinin ekonomik olmamasi, tasarimin yapiya o6zellik arz
etmemesi, hazir sicak hadde elemanlarina bagimli kalmasi ¢elik binalarin uluslararasi piyasalarda

yayginlagsmasina yillarca engel olmustur.

Bilisim teknolojisi ve muhendisliginin son donemlerde gostermis oldugu gelisme, yapi tasarimina modern ¢cozumler

getirmig, bunun neticesinde devrim niteliginde PEB yapi tasarim sistemi dogmustur.

Bu yenilik¢i tasarim sistemi tum dunyada gelik yapiya olan ihtiyacin karsilanmasi ve pazar payini arttirmasinda

onemli katkilar saglamistir.
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Pre-Engineered Vs Conventional

o Steel Buildings Steel Buildings

PEB NEDIR?

Yapiyl olusturan c¢ergevenin her noktasinda farkli gerilmeler olmasina karsilik konvansiyonel sistemlerde
maksimum gerilmeyi karsilayacak buyuklukte tek bir kesit kullanilmaktadir. Bu durum yapiya gereksiz agirlik
katmakta, agirligi oraninca yapiya gelen deprem yukunu ve maliyetini arttirmakta, yapinin elastik hareket

kabiliyetini azaltmaktadir.

PEB sistemler yukarida bahsedilen konvansiyonel sistemin dezavantajlarini iyilestirmek ihtiyacindan dogmustur.
PEB, yaplyr olugturan sistemde gerilme yigiimalarinin degiskenlik arz etmesinden vyola c¢ikilarak, yapi
elemanlarinin ihtiyag duydugu kapasiteye goére muhtelif kesitlerde yapma profil kesiti Gretimini 6ngdéren modern
yap! tasarim sistemidir. Sistem yapiyi hafifletip elastik ve ekonomik hale getirmekte, hazir profil bagimhligini
ortadan kaldirmaktadir.

T TOLAY

AAAAAAAAAAAAAAAAA



ZAMAN

DONUSTURULEBILIRLIK EKONOMiI

AN 7

ARTAN TALEBE

YAPI YATIRIMCI CEVAP
GUvENLic| dm— IHTIYACLARI VEREBILME
/ l \ YAPIM
_ . KOLAYLIGI
DENETIM KOLAYLIGI

MIMARI TASARIM
0ZGURLUGU

TOLAY

NNNNNNNNNNNNNNNNN



YAPISAL GUVENLIK VE KARSILASTIRMA

Konvansiv0n‘.EI
Celik Sistemi

Yapisal toplam celik kullanim, ¢ok fazla agir
olduéundan, Yapiyagelen deprem yukleri ayn
oranda fazladr.

Yapisal celik agirhg daha fazla oldugundan
dolayi teme] tasariminda biyiik temel
boyutlar cikacaktr,

Temel baglantilar rijit baglant oldugundan
dolayi teme| tasariminda dénme etkileri de

dikkate alinmalidir. Dolayisiyla teme|
tasariminda (beton&donata) daha fazl3
boyutlar kullanilir,

PEB Sistemi

Konvansiyonel sistemden
oranlarinda daha haﬁfoldugu
Yaplyagelen deprem yiikleri d

daha azdr.

%30-%40
ndan dolay;,
€aynioranda

PEB sistemler h

afifligi oraniyla zeminde
olusacak geril

meyi de azaltmaktadr.

Temel baglantilar mafsall) oldugundan

temelde dénme etkisi alinmasina gerek
yoktur. Daha ekonomik temel| boyutlar,
tasalanabilir.

%30-%40 maliyetleri azaltir.
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YAPISAL GUVENLIK VE KARSILASTIRMA

Konvansiyongl
Celik Sistemi

Kullanilan Malzeme
Kalitesi S235 JR -
S275 JR

Akma Dayanim|ar; -
235Mpa-275Mpa

PEB Sistemi

Kullanilan Malzeme
Kalitesi S355 JR

Akma Dayanim|ar, :
355 Mpa

Toplam %29 daha
Mukavemet|;

o~
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YAPISAL GUVENLIK VE KARSILASTIRMA

HADDE VE SOGUK PROFIL TASIMA KAPASITELERINE ORNEK

Guvenli tasarim yapiy! agirlastirmakla olmaz, muhendislik kurallarina uygun tasarlamakla olur.
ZKESIT

720 Kesit Ozellikleri (STS2 Geligi icin Emniyet Gerilmesi: 2,16 t/ cm?'dir.

Wx=47,55 cm?

6=5,90 kg/m

Mmax=oem x Wx= (2,16 t/cm2]x(47,55 cm?)=102,71 tcm

UPE140
ST37 celigi icin emniyet gerilmesi 1,44 t/cm?'dir.

Wx=85,64 cm?

6=14,5 kg/m

Mmax= oem x Wx= (1,44 t/cm?)x(85,64 cm?)=123,3 tcm

100tcm bir momenti tagimak igin kullanilan hadde ve soguk form profil arasindaki agirlik farklar

UPE 140 =14.5 kg/ Z20=5.90 kg aradaki fark=2.46 kat

Ornek 2
I i [

I\
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Surekli Eleman

¥
++

Birlesen Noktalarda Artan Mukavemet Kapasitesi

Sekilde goraldugu gibi Z profiller cerceve Gzerine ek gelen yerlerde birbiri igine sokulup bulon vasitasi ile
birlestiriimekte ve cerceveye klipleri ile sahitlenmektedir. Ayrica flans destekleri kullanilarak mesnet daha
da rijitlestirilip, mesnetlerin moment almasi ve sureklilik saglanmakta, en elverigsiz olan orta bdlgedeki

moment dederleri daha makul sinirlara inmektedir.

iki Asigin Birlesimi

Konvansiyonel
Celik Sistemi

Ikincil Celik (a;;k-kU§ak)
f’nalzemelerde mesnet
bélgesi strekliligi baglant
elemanlar; jle saglandigindan
tasarim kullanilan
malzemeye gore yapilir.

PEB Sistemi

".I'a.sanm baglant, noktasinda
iki adet eleman kullanilarak
yapildigindan sadece gerek|i
noktada dayanim arttirilir,

Toplamda %40 daha az
malzeme kullanilir,
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YAPISAL GUVENLIK VE KARSILASTIRMA

Konvansiyon?I
Celik Sistemi
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h  PEB

Temel| tasariminda dénme
etkileri de dikkate

alindigindan dolayi teme|

boyutlar daha biyiik
tasarlanmahdlr.

PEB Sistemi

Temel baglantilar mafsall
olu;turuldugundan dolay;
temellerde dénme etkisi
alinmaz. Cok daha
ekonomik temel boyut|ar,
ile ¢6ziime ulasilr.

Temel boyutlarmda, kazi
miktarmda, zemin
gerilmesi oraninda toplam
%50’e varan tasarruf
saglar.
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PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI
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BIRINCIL GELIK (BUILT UP SECTIONS)

CELIK CERCEVE SISTEMININ TAMAMI  DEGIKEN
KESITLERDEN VE YAPMA KESIT MALZEMELERDEN
OLUSUR.

ANA SISTEM MALZEME KALITESI S355JR (ST.52) CELIGIDIR.
MALZEME KALITESININ YUKSEK OLMASI DAYANIM OLARAK
VE MALZEME MIKTARI OLARAK TOPLAMDA %50'YE YAKIN
AGIRLIK AZALMASINI SAGLAMAKTADIR.

L t=THICKNESS
| SHAPE
s d=Depth

- X — - —X
ot 200 Z 20
I_ t=THICKNESS
SHAPE
= d=Depth
Y
S0MM

IKINCIL GELIK (SECONDARY MEMBERS

ASIK VE KUSAK ELEMANI OLARAK COLD-DORMED
MALZEMELER KULLANILIR. MALZEME KALINLILARI 2mm ILE
4mm ARAS| DEGISMEKTEDIR. ASIK VE KUSAK ELEMANLARININ
YUKSEKLIKLERI ISE 200mm VE 300mm OLARAK DEGISKENLIK

GOSTERMEKTEDIR.

IKINCIL ELEMANLARIN COLD-FORMED OLMASI TUM SISTEMDE
%32 ORANINDA AGIRLIGIN AZALMASINI SAGLAMAKTADIR.



PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI

FLANS DESTEKLERI (FLANGE BRACING)

IKINCIL CELIK (SECONDARY MEMBERS)

BIRINCIL GELIK (BUILD UP MEMBERS)



PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI

BiRINCIL GELIK  (BUILD upP
MEMBERS) — KOLON VE KIiRiSL




PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI

GAPRAZLAR ve STABILITE BAGLANTILARI
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PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI
Sl

GAPRAZLAR ve STABILITE BAGLANTILARI




PEB SISTEMININ ANA BILESENLERI

KOMPOZIT DOSEME SiSTEMI
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TASARIM KODLARI VE STANDARTLAR

Tasarim Kodlari ve Standartlar

= TDY 2018- Deprem Etkisi Altinda Binalarin Tasarimi i¢in Esaslar

= CSB 2016 - Gelik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik

= TS498- Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri
» TS500- Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar

= TS-EN 1991-1-3 Yapilar Uzerindeki Etkiler- Béliim 1-3: Genel Etkiler- Kar Yiikleri

= TS-EN 1991-1-4 Yapilar Uzerindeki Etkiler- Béliim 1-4: Genel Etkiler — Riizgar Etkilefi
= Eurocode 3 Design of Steel Structures EN1993-1-1

= ANSI/AWS D1.1/d1.1m:2008 Structural Welding Code - Steel 21st Edition
= AISC 2005- American Institute of Steel Construction

= ASCE -7-5 American Society of Civil Engineers.

(Miilga: RG-15/2/2018-30333 miikerrer)
CELIK YAPILARIN TASARIM, HESAP VE YAPIM ESASLARINA DAIR YONETMELIK

(EKRG-15/2/2018-30333 miikerrer)

= AISC 360-16 for Steel Connection Design CELIK YAPILARIN
= AISI: American Iron and Steel Institute for Cold Formed Steel Design TASARIM, HESAP VE
YAPIMINA DAIR
SE TURK STANDARDI
. . TURKISH STANDARD .SE TURK STAN DARDI
Tu rklye TSEN 19%:;12;0:3 TURKISH STANDARD
Bina Deprem TSEN 199114
Y6 n et m e I igi YAPILAR UZERINDEKI ETKILER - BOLOM 1-3: GENEI g ! -
ETKILER - KAR YUKLERI (EUROCODE 1)
Deprem EtkiSi Altmda 5&?‘;‘:‘;"21.027222:"" Genera! 'YAPILAR UZERINDEKI ETKILER - BOLUM 1-4: GENEL
Binalarin Tasarimi igin Esaslar :TKhiR:R:zeARET':ILTRI(EU: !:O:E; i actone.
‘ IBC 2009 AWS 2008 AISC 2005 MBMA 2010 AISI 2007
e R S ar ANKARA / ‘ ' TOLAY




MARKA VE KALITE
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JAS-ANZ

KALITE YONETIM SISTEMI

TOLAY MUHENDISLIK YAPI ENDUSTRISi VE
INSAAT SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI

Nispetiye Cad. Belediye Sitesi Menekse Blok D:6 Besiktag/ istanbul/ Ttirkiye

Kapsam:
Ingaat Miihendisligi, Mimarlik, Proje Ve Miisavirlik Hizmetleri, Altyap) Ve Ustyapi
Ingaat Taahhiit Hizmetleri

Yukarda belirtilmis olan kurulus asafidaki standardin
gerekliliklerini karsilamistr

[SO 9001:2008

TQM : 1438 26 Mart 2010
Sertifika Numarasi 11k Belgelendirme Kayit Taribi
28 Mart 2011 25 Mart 2013
Yayin Tarihi Gegerlilik Saresi Bitimi

Yol

Global Network System Co., Ltd.

12 Hyandm Prncetel. 62 chon-dong. Gang Karea

BELGELERIMIZ
e

T.C.
TURK PATEN™ ENETIT SO

MAREKA TESCiT, BELGEST

Marka No  : 2012 47481 - lliznet

PR PRATIK EKONOMIK BINALAR

Marka Sahibi :TOLAY MUHENDISLIK YAPI ENDUSTRIST VE
INSAAT SANAYT TICARET LIMITED SIRKETI
TURKIYE CUMIURIYETE
NISPETIYE CAD. BELEDIYE SIT. MENEKSE 2.
BLOK N:6/6 ETILER BESIKTAS ISTANBUL
Emtias) 37,42
ilisiktedir.

Markalarin Korunmasi llakkinda 556 Sayih Kanun Hikminde
Kararnameye gore 23/05:2012 tarihinden itibaven ON Y11 miiddetle
03/09/2013 tarihinde tescil edilmigtir.

EHTB. AKIN
/,gﬁ{ﬁlﬁ Baykan) a.
Msrkalar Dairesi Baskam

TURK PATENT [@®] ENSTITUSU

FIRMAMIZ PEB (PRATIK EKONOMIK BINALAR) ADINDA
2013 YILINDA SISTEM ILE iLGILi PATENT ALMISTIR. =~
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ

MARCHES AFRICAINS
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ

PINALDI

SANLIURFA
TURKIYE

MUHENDISLIK VE INSAAT

ﬁ TOLAY



PROJE REFERANSLARIMIZ

LILAROSE VILLALARI

SAPANCA / SAKARYA
TURKIYE




PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ

LR U T

NCF LLC

SALALAH
UMMAN
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JE REFERANSLARIMIZ

OLAM LLC

AKRA
GANA QD TorAY



PROJE REFERANSLARIMIZ

IVO TZANKOV
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ

KONURALP KOPRU

DUZCE
TURKIYE
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PROJE REFERANSLARIMIZ

TAVANBOGD

DARKHAN
MOGOLISTAN
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PROJE REFERANSLARIMIZ

UFRA

TURKMENBASI
TURKMENISTAN
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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PROJE REFERANSLARIMIZ
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YUKLEME VE |
MONTAJ ORNEKLERI
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KALITE KONTROL

KAYNAK YONTEM SARTNAMESI (KYS)

KAYNAK YONTEM SARTNAMES| (KYS)

WELDING PROCEDURE SPECIFICATION(WPS)

WELDING PROCEDURE SPECIFICATION(WES)

ot v . rvrsar T

It .

[e— J
Oazenleme Tarini

Imalatgr
o i

: i
"’1 [

Uretim Asamasinin Tamami 3rd Party Firmalar (Ti

Raporlanmaktadir.

s s | ns

- |Boya Muayene Raporu

Manufacturer

Dazenleme Tarii
of ssue

Onaylayan

KONYE METAL

20092018

Materials Certificates - Malzeme Sertifikalar - Mill’s Certificate
Materials Act of Acceptance Reports - Malzeme Giris ve Kontrol Raporlari

CE Label - CE Etiketi

WPS - Welding Procedure Specifications - Kaynak Prosediir Sarthnamesi
WPQR - Welding Procedure Qualification Record - Kaynak Yéntem Testi Onay Raporu
Welder Certificates - Kaynakgi Sertifikalari
Welding Visual Inspection Report - Kaynak Gézlemsel Muayene Raporu
NDT (Non-Desctruction Test) - Hasarsiz Muayene Raporlan
Paint Examination Report - Boya Muayene Raporu
Calibration Reports - Kalibrasyon Raporlari

rk Loydu - PGM - TUV SUD) Tarafindan Kontrol edilmekte \

o N Kl 1903013 2017

BELGE
CERTIFICATE

10eses Belge No / Certificate No : 07746-18
TL No: 10396

Turk Loydu hereby certifies that,

KUNYE METAL GEMICILIK MAKINA INSAAT NAKLIYE SAN. TiC. LTD. $Ti.
Seker Pinar Mah. Beste Sk. No:16 Gayirova KOCAELI

firmasinda Tiirk Loydu tarafindan gerceklestirilen denetim sonucunda

ISO 3834-2:2005

kaynak igin kalite sartianimi saglayan kalite sisteminin tarif edilon geerlilik alant* igin
has implemented and operates a quality system satisfying the quality requirements for
welding for the defined scope of activity*

ilgili standart gereklerine uygun olarak kurulmus ve isletilmekte oldugu belgelenmistir.
in compliance with the requirements of the quality standard mentioned above by an audit
performed by Turk Loydu.

Bu belge hakkinda her tiirld bilgiyi + 30 216 581 37 00 no.lu telefondan teyit edebilirsiniz
All kind of information about this certificate can be confirmed from the phone no. +90 216 581 37 00

periyodi

sart le asagida belirien belge gecerliik tarinine kadar gegerlidir.

This certificate is valia unti the date of certficate expires only provide!
of penodic audits

d that the system is found successtul as a resull

Belgelendirme tarihi/Date of certification :19.11.2018
Belge gecerlilik tarihiDate of certificate expiry 18112021
O Nt oA
% [V
) l \
Hasan Murat DEVREZ

06LY
Ortin Balgetendirme Korlitesi Baskan:
HQ‘YM Pm‘ucl Certification Committee

Teknik Yénetici
Technical Manager

* Arka sayfaya bakiniz.
See back page

TURK LOYDU - Tersaneler Cad. No.26 - 34944 Tucta/istanbul - Tet: 0216 S81 37 00 - c-mail: tbbiasurhloydu.org

Proje % G
KAYNAK GOZLE MUAYENE ,),U"m Paint Examination Report HH
PGM FORMU R s s _ U
e e Topam
Proje Gozetm MaRERGIS o Rapor no
oje Gozetm WELDING VISUAL Rapor no e 28 e SARPROT BB 01 e | 01 yasal el koo
TV - — JEvelo 1. KAHTA DEPO
TVANUFACTURER
IMALATG) / MANL URE 37 (72 ADET) / 38/39/40/41/42/43/44/45/46/47 (2 AD)/4S (2 ADY49 (2 ADY/S0(2AD)
P 0 1 04 30K (KM-W RO |POZ NO 51/52 (3ADY/S3 (2AD)Y/54/55/92 (S AD)/93 (3 AD)/94 (3 AD)/95 (3 AD)/96 (8 AD)/ [/Revizyon no
PARGA NO /PART NONO DFB.04 20K (M WDORNZ [Pose No 97 (3 AD)/98 (3 D99 (2ADY/100 (2 ADY/101 (2 ADY102 (2 ADY/103 (2ADY104 (2 AD) |Rov. No.
MALZEME | MATERIAL 12-12 B 105 (2 AD) /106 (2 AD)/107 (2 AD)/144 /145/146/147/148/149/150/151/152/153/154
TEST STANDARDI TEST STANDARD 50 1 [spesitkasyon YAPISAL GELIK IMALAT VE MONTAJ TEKNIK SARTNAMES!
a7 Recurements
TARIH VE YER / DATE AND PLACE  Gebze / KOCAELI ~30 04.2013 o o _ B
e e s Vasey sa PO S e
KAYNAK ONCESI/ PRIOR  6LGO g 7 e KUMLAMA.  Keitesi g
e 13.PB.0430K utoco proparation met
WELDING OiaMETER | 400 M WELD NO b e U oram St “Oicumier
- - - Conditions Measurements.
T o T ver e ‘Conditns
Kesim Hatasi / Cutting Defect LI Yok/No [ ver/ Yes PPy
Kaynak Agz1 / Weld Beve ) Uygun  Accopted T Uygun degi / Not Accepted | | SR o
Kaynak Araligi / Thickness Range ) Uygun degi/ N Boya Tipi  Panttype | MUKI EPOKS| SHOPRIMER | e [ SULS AdeR I .
Kaynak Igiemi / Weidr \.ari Adi1 Trade name JOTUN Yerse g4 max 30
WS K-pWPS< nr it oo, JoTONTINER Mo »
WPQRNo KM-WPQR 02 { - = =
= il s (oriaiama
Kaynak Pasolan uru Fi Kaknig 1 OFT 25 3 e [ [ 25
Wl 2 Kat) ndom
| Kok Paso/ ] [Boya Tipi/ Panttyps | CORROGUARD RAL 7016 Oram S T s ndedit e 10
Dolgu Pasolan / Filler Metal ] Elektrod / Electrode ricari Adi  Trade name | Joton | B “r e T s
| Kapak Pasosu/ Cover Meta][ ] Elckirod / Elecirode B Tiner Mates Trinnor mat. TINER in. 1o
KAYNAK SONRASI / AFTER WELDIN( T e
W 100 versge. ] 14
Kaynak Temizligi / Wel Uygun / Accepted TR
Kaynak \ Jyaun / Accepted - - -
| Yanma Otukian / Uncercuts o el bl e
| Kalintist / Porosie-Siag Inc.| [ Yok / No [Ticari Ads/ Trade name o st
GORUSLER IREMARKS iner Matz Thinnor ma. win.
| e - T - Ortalama |
| ¥ ve PG pozisyonarinds yapian kayraki parcaiarn. kaynak ve haz boigesinds TS EN 150 5817 Class Bve C 'ye | |14 Pl Kams0rT | [
gore yapilan muayenede her hangi bir sureksizige rastianmamistic Sonug: UYGUN ‘dur 4.Kat 4th coat
oya Tipi1 Pant ype Adedi/ e
ricart Adt 1 Tracs name ax.
T Wte Thoer mat. more win
| cigl. S Joraiara
P kg 07| — g s il |
Muayeneyi Yapan / Inspector By Onay /Approval By
NAME/AD! Turan CANACIK NAME/AD! S Bulent YILMAZ NAME/ADI
DATEMARIN 30.04.20 OATETARIN 30042013 oATETARN
T 0 A
sioninzA Ly SIONINZA ey SIGNIMZA
) . OCAK
~ofn 3 Laanr = |
i TURK LOYDU




TESEKKURLER

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN



