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PEB NASIL ORTAYA CIKMISTIR?

Gunumuz sartlarinda zaman, ekonomi, artan depolama ve
barinma ihtiyaci, sure, montaj kolaylidi ve yapinin depreme
karsi glivenligi gibi etkenlerin énem kazanmasiyla piyasalarda
celik yapilara olan talep 6nemli dlgude artmistir. Fakat
konvansiyonel metodun tasarim kurallarinin  ekonomik
olmamasi, tasarimin yapiya ozellik arz etmemesi, hazir sicak
hadde elemanlarina bagiml kalmasi gelik binalarin uluslararasi
piyasalarda yayginlagsmasina yillarca engel olmustur.

Bilisim teknolojisi ve muhendisliginin son dbnemlerde
gostermis oldugu gelisme, yapi tasarimina modern ¢éziimler
getirmis, bunun neticesinde devrim nitelijinde PEB yapi
tasarim sistemi dogmustur.

PEB NEDIR?

Yapiy! olusturan cercevenin her noktasinda farkli gerilmeler
olmasina karsilik konvansiyonel sistemlerde maksimum
gerilmeyi karsilayacak bliyukltkte tek hir kesit kullanilmaktadir.
Bu durum yapiya gereksiz agirlik katmakta, agirld oraninca
yaplya gelen deprem ylkinu ve maliyetini arttirmakta, yapinin
elastik hareket kabiliyetini azaltmaktadir.

PEB sistemler yukarida bahsedilen konvansiyonel sistemin
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Bu yenilikgi tasarim sistemi tum diinyada celik yapiya olan
ihtiyacin karsilanmasi ve pazar payini arttirmasinda énemli
katkilar saglamigtir.

PEB sistem piyasaya sunuldugundan itibaren pazar payini hizla
arttirmig, diinya metal uretici birligi raporlarina gore 6zellikle
ABD’de pazar payini %60'a ulagtirmigtir. Celik konusunda
diinyanin dnde gelen llkelerinden Hindistan’da 1990’1 yillarda
yabanci yatirnmlariyla giren PEB’in pazar potansiyeli 1,2 milyon
tona ulagmisg, ve su anki Uretim kapasitesi 0,35 milyon ton/yil
olarak tespit edilmistir. Ayni zamanda PEB bu ulkedeki pazar
payini her yil ortalama %25-%30 oranlarinda arttirmaktadir.

dezavantajlarini iyilestirmek ihtiyacindan dogmustur. PEB,
yaply! olusturan sistemde gerilme yigilmalarinin degiskenlik
arz etmesinden yola cikilarak, yapi elemanlarinin ihtiyac
duydugu kapasiteye gére muhtelif kesitlerde yapma profil
kesiti Uretimini 6ngbren modern yap! tasarim sistemidir.
Sistem yapiy! hafifletip elastik ve ekonomik hale getirmekte,
hazir profil bagimlihdini ortadan kaldirmaktadir.

GEREKSIZ ABIRLIK
YAPAN KESIT

Konvansiyonel Celik Cerceve

Peb Celik Cercevesi

Celik yapilarda gereksiz agirliga son..
Celik yapilarimz %30 daha ekonomik...
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PEB SISTEMiN AVANTAJLARI
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Maliyet: Peb sistem, konvansiyonel sistemlerle kiyaslandi§inda oldukga ekonomiktir. Anlasma tar(
anahtar teslim olarak yapildigindan isverene beklenmeyen maliyetler getirmez. Maliyet azalmasi sadece
celik konstriiksiyonla kalmaz, alt yapi (temel betonu, hafriyat vs] maliyetlerini de 6nemli oranda dustrdr.
Santiye ortaminda kaynak kullaniimaz. Biitin birlesimler bulonludur. ihtiyag halinde konstriksiyon
sokulerek baska projeler de degerlendirilebilir. Bu da ozellikle gegici sure kullanilan yapilarin bir gok
projede degerlendiriimesi anlaminda maliyet dusurlcl bir etkendir. Ayrica proje ve detaylar Uretici
tarafindan hazirlandigindan dizayn maliyetlerinin diistilmesi toplam maliyeti daha da asagi cekecektir.

Hizh Kurulum: imalatlarin tamami bulonlu oldugundan kurulum stiresi gok kisadir. Siirenin kisalmasi is
veren acisindan genel gider azaltici bir etkendir.

Geri Doniiglim: Yatinmin geri déntsum stresi oldukga kisadir.

Dayamim ve Givenlik: ikincil celik elemanlarinin tamaminin galvaniz olmasi, birincil elemanlarin ise
kumlanarak fabrika ortaminda boyanmasi, kullanilan dogru izolasyon sistemleri sayesinde rutubet,
yogusma ve korozyona maruz kalinmamasi nedenlerinden buttin yapinin uzun yillar fazla bakima gerek
kalmadan surdurelebilirligi saglanmaktadir.

Ayrica konvansiyonel sistemlerde ihtiyac disi kullanilan celik yapiyr adirlagstirmaktadir. Bilindigi gibi
depremin yapliya etkileri kitle ile dodru orantiidir. Yapi hafifledigi icin ayni oranda deprem etkileri
azalmaktadir, ayni zamanda yapinin gereksiz bir sekilde agir almasi zemin tagima kapasitesini asmasina
sebebiyet vermektedir.

Konvansiyonel sistemde gereksiz bir sekilde adir profiller kullamildigr icin birlesim noktalarinda
gerilme yidilmalan daha fazladir. Kullandiginiz profil ne kadar adir olursa olsun yapi gtivenligi, birlesim
noktalarinda ve merdiven Uzerinde zor sartlar altinda kaynak yapan ustanin basarisina kisacasi insan
faktorine endekslidir. Birlesim noktalarinda yapilan kaynaklarda hata oldugu taktirde, bu hdlgelerde
olusacak mafsallagsma nedeni ile sistem gd¢gme durumuna ulagabilir.

PEB sistemde ise butun kaynaklar fabrika ortaminda robotlarla, kaynak mihendislerinin kontroltinde
yapihr. Yapi hafif oldugundan birlesim noktalarinda gerilme yi§ilmalari azalr, ve tim birlesimler bulonlu
yapildigindan glivenlik insan faktériine endeksli olmaktan gikariimistir.
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is Givenligi: imalatlarin %90' fabrika sahasinda tamamlandigindan ve montajin tamami kaynaksiz ve
bulonlu oldugundan, santiyede boya imalati dahi yapiimadigindan ,isverenin sorumlu oldugu sahada montaj
sUresi oldukga kisalarak pratik bir hale gelecek ve is kazalari riski minimuma inecektir.

Diisiik Bakim ve igletme Maliyeti: Bu sistemde insa edilmis yapinin diger konvansiyonel yapilarla
kiyaslandiginda bakim ve isletme maliyetleri oldukga dustktar. Yapi uzun yillar yeni gérantmuant strddrdr.
Hatta s6kullp baska projelerde de kullanilabilir.

Cok Yonlilik ve Mimari Tasarim Esnekligi: PEB sistemde tek ve ara katli yapilar, igsverenin ihtiyaclarina gére
istediginiz cati tipinde, oturumunda, aciklikta, yukseklikte dizayn edilebilir.

Enerji Tasarrufu: Yapida kullanilan izolasyonlu malzemeler ve ikincil celik elemanlarin hava képrusini
engelleyecek sekilde dizayn edilmesi sebehiyle yazin sicak havanin, kisinda soguk havanin yapiya tesirini
engeller, ayni zamanda ic mekanda olusabilecek nem ve rutubete meydan vermez. Gereksiz enerji tiketimini
engeller.

Uzun Omarlilik: Yiksek kaliteli metaller ve kaliteli birlesim elemanlari sebebiyle 8mrii yillarca devam
edebilecek bir yapi sahibi olabilecedinize emin olabilirsiniz.

Cevreyle Dost: PEB sistemde kullandiginiz materyallerin %99°u déntstlrulebilir 6zellige sahiptir.

TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI
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PEB SISTEMiN KULLANIM ALANLARI

Fabrikalar
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PEB sistemleri her tirld mimari tasarim ile uyumludur.
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Atalyeler

PEB KRITERLERI

Tasarim: PEB sistem ile ilgili tum diinyada bilimsellik
ve muhendisligin birlesiminden elde edilen verileri bir
sistematige indirgeyerek 6zel yazilimlar hazirlanmis, bu
sayede taslak proje ve maliyet tahminleri cok kisa surede
bedelsiz olarak hazirlanir hale getirilmistir.

Maliyet tahminleri 3 is gunu icinde, anlasma olmasi halinde
onay projeler 7-10 is gunu iginde, projelerin tamami 15
is glnu icinde hazirlanmaktadir. Teklifler anahtar teslim
oldugundan igverenin geri doniisim ve maliyet hesaplan
yapma zamani oldukga kisalmaktadir. Ustelik bunun igin ne
bir personel ne de bir maliyet ayirmaktadir.

Temel Malzemeler: PEB sistemlerinde S355 [St-52] yuksek
dayanimli celik malzemesi kullanilmaktadir.

Temel: Temel baglantilari mafsalli olusturuldugundan
dolayl temellerde donme etkisi alinmaz. Dolayisi ile gok
daha ekonomik temel boyutlari ile gézime ulasilir.

Aksesuar: Kapi, pencere vs kapanis aksesuarlari degisen
6lcllerde, standartlara uygun olarak imal edilehilir.

Teslim Siiresi: Yaklagik 8-12 hafta

Montaj: imal edilmis binalardan elde edilen tecriibe ile
yapilan is programina gore hareket ederek kisa sureli, basit,
adim adim ve hizl hir sekilde montaj yapiimaktadir.

Mimari: Mimari 6zgunluk kullanilarak tasarlanan tim yapi
tiplerine uygulanabilir.

Maliyet: Konvansiyonel celik ve diger hinalara gore m2
maliyeti %30-%40 daha ekonomiktir.

Koordinasyon: istenildigi takdirde kaplama, aksesuar ve
fittings malzemeleri ile cephe ve g¢ati kaplama hizmeti de
verilir. Bu sayede isveren tek bir yiiklenici tek bir maliyet ile
daha kolay koordinasyon saglamaktadir.

Dedgisiklikler: Degisiklikler maliyeti cok arttirmadan sisteme
etkitilebilir.

Sorumluluk: Tek yuklenici tarafindan tum sorumluluk
kargilanmaktadir. Dolayisiyla ¢ok vyuklenicili calismada
olusacak yetki karmasasi ortadan kalkar.

Performans: Butun imalat bilesenleri, kesin ve etkin
performans saglamasi igin tasarlanmis olup bunun
neticesinde ortaya cikan vyapr ylksek performans
gostermektedir.

PEB TASARIMI

PEB Tasarim Sistemleri rijitlik matris metodu ile kabul
edilehilir gerilme tasarimi esaslarina dayalidir.  Yuk
kombinasyonlari ve sartnameler kullanici tercihine
birakilmistir. istenen tiim ulusal ve uluslararasi tasarim
kodlari ve standartlari kullanilabilir.

TASARIM DONGUSU

Tasarim dongiisii asagidaki basamaklardan
olusmaktadir.

1- Tercih edilen sartnamedeki yukler sisteme girilir.

2- Her bir yuk kambinasyonu icin analiz edilmis her nokta-
da eksenel kuvvet, kesme kuvveti ve moment dederleri
hesap edilir.

3- Kesme, eksenel ve edilme gerilme oranlari mevcut geril-
me ve kabul edilir gerilme dederleri ile kiyaslanir.

4- Optimum ek lokasyonlari tasarlanir, ve tercih edilen 6lgl-
lerin imalata uygunlugu kontrol edilir.

5- Govdelerin optimizasyon modu kullanilarak déngu ile uy-
gun kiris derinliklerine ulagir ve data yenilenir.

CERCEVE GEOMETRISI

PEB sistemin asagida belirtildigi gibi degisik tiplerde
geometrik tagiyici sistemi gézme sansi vardir.

PEB sistemin asadida belirtildigdi gibi dedisik tiplerde
geometrik tasiyici sistemi gbzme sansi vardir.

Dedisik tip rijit cerceve, ¢cok veya tek aciklikli sistemler,
Dedisik aciklikta, dedisik yuksekliklerde ve egimlerdeki
sistemler,

Mafsalli, ankastre, kismi mesnetli sistemler,

Simetrik ve asimetrik farkli modullerdeki sistemler,
Kullanicinin belirledigi geometrideki yapilar.

PEB sistemi tek kath yapilar kadar, cok katli yapilarda da
30-40m yukseklige kadar gikabilmektedir. Acikliklarda
ise 80m’ye kadar uygulanabilmektedir.
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CERCEVE GEOMETRISI

PEB sistemin asagida belirtildigi gibi degisik tiplerde geometrik tagiyici sistemi gézme sansi vardir.

PEB sistemin asagida belirtildigi gibi dedisik tiplerde geometrik tasiyici sistemi gézme sansi vardir.
Dedisik tip rijit cerceve, cok veya tek aciklikli sistemler,

Dedisik acikhkta, degisik yuksekliklerde ve egimlerdeki sistemler,

Mafsalli, ankastre, kismi mesnetli sistemler,

Simetrik ve asimetrik farkl modullerdeki sistemler,

Kullanicinin belirledigi geometrideki yapilar.

PEB sistemi tek katli yapilar kadar, cok katli yapilarda da 30-40m ylkseklige kadar ¢ikabilmektedir. Agikliklarda ise 80m’ye
kadar uygulanabilmektedir.

4 SUPPORTS NOT BY PEB »

Temiz Acgiklikl Koniklegen Kolon E
Tek Eﬁlmll gatl Kolon

RIDGE LINE RIDGE LINE

Cati = Kolon % Kolon
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CERCEVE YUKLERI

Cerceve dizayninda yiikler asagida tanimladigi gibi
ele alinir.

Butun ol yukler sisteme cerceve elemanlarinin kendi
agirhgina gére alinir.

Kullanilan kodlara gore istenilen hareketli yukler ali-
nir.

Tamamlayici ylkler rizgar hizi ya da rlizgar basinci
birimlerine gore girilir ve kullanici istegine gore tercih
edilen sartname degerleri kullanilir.

Katsayi istedi uygun olarak degistirilehilir.

Kreyn ylku ya da kreyn olmayan yUkler kullanici tara-
findan tanimlanabilir. Ayrica programin ézel yikleme
yapma, diger yuklerle kaombine etme isini ele alma
ozelligi vardir.

Sismik yukleri ve dedisik zone kategorilerini degisik
uluslararasi kodlara gére tanimlayabilir. istenen isi
yukleri, 1si farkliliklar, 1sil genlesme katsayilari kulla-
nici istegine gore uygulanir.

TASARIM KODLARI VE STANDARTLARI

Tasarim Kodlari

TDY Tiirk Deprem Yénetmeligi - T.C. Bayindirlik ve is-
kan Bakanlig

MSC Manual of Steel Cons. - American Institute of
Steel Construction, Inc. [AISC)

CFSD Cold Formed Steel Design Manual - American
Iron and Steel Institute [AISI]

AWCSMAmerican Welding Code Steel Manual - Ame-
rican Welding Society [AWS]

SNIP Russian Standarts -

Standartlar

UBCUniform Building Code - International Building
Code, Inc. [IBC]

MBSM Metal Building Systems Manual - Metal Buil-
ding Manufacturers Association, Inc. [MBMA]

TS498 Yap! Elemanlarinin Boyut. Alinacak Ylklerin
Hesap Ded.- Turk Standartlan Enstittst [TSE]
TS648 Celik Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari - Tiirk
Standartlar Enstitlist (TSE]

TASARIM SUREGLERI

Cerceve datasi gcerceve sayisina, birlesim nokta sayisina,
serbestlik derecesi sayisina, kisitlama sayisina ve elastik
ozelliklerine gore birlestirilir. Bu sekilde data depolanir ve
eleman kesitleri hesaplanir.

BUtin mumkin olan sehimlerin toplami goz 6ntnde
bulundurulan cergeve datasindan tlim rijitlik matrisleri
elde edilir. Carpilmis yuk vektord ve tersinir tim rijitlik
matrisi ile bilinmeyen deplasmanlarin toplanmasi
esasina gore yuk vektor( uretilir. Cozim bu esaslara
gore yapilir.

PEB BiLESENLERI

PEB sistemler de 3 gesit yapi elemani bulunmaktadir.

- Birincil Gelik (Built Up Sections]
- Ikincil Celik [Secondary Members]
- Aksesuarlar [Accessories, Flashing and Trims]

BIRINCIL CELiK ELEMANLARI
(BUILT UP SECTIONS)

Degisken cerceve, stahilite badlantilari ve flang destekleri
olmak Uzere 3 yapi elemanindan olugsmaktadir. Cerceve
tasarimina yardimci olan elemanlar stabilite ve flans
destekleridir.

CONSTRUCTION AND PEB SYSTEM
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a-) Degisken Cerceve
Konvansiyonel sistemlerde celik cerceve kolon ve kiriglerde tek bir kesitte
devam ederken PEB sistemde kesitler gerilme yigilmalarinin durumlarina

gore degiskenlik arz etmektedir. Degisken cerceveler kiris ve kolonlardan
olusmaktadir. Rijit cergeve yapi sisteminin ana tasiyicisidir.

b-) Stabilite Baglantilar

Aciklik, yiikseklik, aks adedi, riizgar ve deprem yuklerine gore genelde profil,
rot ve kahlo olarak kullanilir. Zemin seviyesine yatay kuvvetleri aktarmaya ve
yuk aktarimi saglamaya yarar. Yapinin genel stahilitesini saglar.

K c-) Flang Destekleri
Baglandigi profilin flansini destekleyen ve ayni zamanda agiklarin moment
aktarimina yardimci olup tagima mesafesini kisaltan faydal hir elemandir.
Genelde kdse profilleri tercih edilir. Cergevenin mahya ve sacak taraflarinda

cogunlukla cift tarafl, diger kisimlarda ise tek tarafli kullanilir,

-

iKINCIL GELIK ELEMANLAR [SECONDARY MEMBERS)

ikincil gelikler cati ile duvar kaplama baglanti destedi ve birincil gelige
ylk transferi konusunda yardimci elemanlardir. ikincil gelikler daha
cok asiklar, cephe kusaklar, ve sacaklarda kullanilir. Bu bélgelerde
konvansiyonel sistemde kullanilan hadde profillerin agirliklari fazla, fakat
atalet dederleri dustktir. Agir ve maliyetli hadde profili kullaniimasina
ragmen tasima kapasiteleri yuksek dedildir. Fakat PEB sistemde ST 52
standardinda yuksek akma dayanimina sahip galvaniz sacdan istenilen i wmsecTiON
ebat ve dayanimda soguk form ile (retilen Z yada C profillerle hem daha
yUksek hir tagima kapasitesi hem de ekonomi saglanmaktadir.

"C" SECTION

ikincil Celik Baglantilarindan Bazi Ornekler

TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI

GATI

MAHYA KAPL.
GizG.
SACAK SACAK
RPkonu i ) PROFILI ,\

KOLONA
BAGLANTI CEPHE
KiRisi KUSAGI

BITMIS
KOLON DOSEME Ei’;TE
SEVIVESI g

BINA GENISLIGI

a-) Cati Asiklan

Soduk form ile genelde Z seklinde dizayn edilir. Derinligi 200-
250 mm aras! et kalinh@ ise 1.5-3mm arasinda degismektedir.
Asiklar degisken kesitli cercevenin Ust flansina klip vasitasi ile
baglanmaktadir.

b-) Cephe Kusaklar

Soguk form ile genelde Z, C veya Omega kesitinde tasarlanir.
Derinligi 200-250 mm arasi et kalinligi ise 1.5-3mm arasinda
degismektedir. Kugaklar degisken kesitli cercevenin dig kalonunun
dis flangina klip vasitasi ile baglanmaktadir.

c-) Sagak Profili

Soguk form ile genelde Z yada C seklinde dizayn edilir. Derinligi
200-250 mm arasi et kalinlidiise 1.5-3mm arasinda dedismektedir.
Kusaklar degisken kesitli cergevenin dis kolonunun dig flangina klip
vasitasi ile baglanmaktadir.

d-) Riizgar Kolonlar
On ve arka cephelerden gelecek olan riizgar yuklerine karsi cephe

kusaklarina destek olarak acgiklik ve sehim degerlerini azaltmaya
yarar.

TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI
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AKSESUARLAR [ACCESSORIES, FLASHINGS AND TRIMS) S S —— o ;

Cephe ve gati kaplama montajlarina yardim, isi ve su izolasyonlarinin saglanmasi, isi képrii oclusumlarinin \_/ W | ? é Ei ‘y ,/\‘

engellenmesi amaciyla soguk biikiimle elde edilen profillerdir. g dis kapaniglarda, damlaliklarda, pencerelerde, [
kapilarda, tum bitislerde ve yapi icinde bir cok yerde kullaniimaktadir.

Aksesuar elemanlari genelde 4 gurupta incelenir. ’ IJ | I I\ J

Dere ve inis aksesuarlari CORNER FLASHING GABLE FLASHING OPENING FLASHING : : INTERNAL CORNER FLASHING END WALLFLASHING  APRON DRIPFLASHING

a-]
b-) Kése kapama aksesuarlari
c-]
d-)

Mahya aksesuarlari

Kapi pencere aksesuarlari
rﬂﬂlmm
SAGAK DERE K_ GERGEVE (;R‘ . 2 .
- ;
SanG1E oy () UsL -z
L ) A = e DGR
i it ; . : PaREL
i 5\’% e l;‘ﬁd-? i Fantyi
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et | ' -11 PEB sistemde ara katlar yukaridaki detaylara gore insa edilehilir. Ara katlar yapi icinde tek kat olahilecedi
| LA b gibi pargalar halinde de olabilir. Ara kat elemanlari trapez sac, doseme ve kat kirig profilleri ve betondur. Cok
E asamali ekipman platformlar, kedi yallar, merdiven kasalar da projeye uydurulabilir.

KREN viNcLi‘ YUKSEK KATL_
DUVAR PANELI DETAYI [|s_ I

by Ie=i 1 J J“ t
! = ,'- 11 :I‘ 1 1
| Pt . |
. :. e i L b
i L [ =Ll | Kren vingli tim yapilarda PEB sistemi rahatlikla Hafifligi, bicimlendirilebilirlidi ve genis acgikhk
- Ban .! 1, tasarlanabilir. gecebilme Ozelli§i sayesinde mimari 6zgurlik
et safjlayan PEB ylksek katli endistri ve konut

¢ tlru tim yapilara uygulanabilmektedir.
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HADDE VE SOGUK PROFIL TASIMA KAPASITELERINE ORNEK PEB SISTEMINDE YAPI BILESENLERI

Guvenli tasarim yapiy agirlastirmakla olmaz, muhendislik kurallarina uygun tasarlamakla olur.
[T T PO

ZKESIT Fimes il
F N TR
Z20 Kesit Ozellikleri (STS2 Celigi Igin Emniyet Gerilmesi: 2,16 t/ cm?'dir. Fun Ll
o] T L L
Wx=47,55 cm3 o AT BT
| W F Rl Sl i
G=5,90 kg/m ¥z
() L ]
Mmax=cem x Wx= (2,16 t/cm?)x(47,55 cm3)=102,71 tcm T
. Pl g
UPE140 S— [—
ST37 celigi icin emniyet gerilmesi 1,44 t/cm?dir. = = i
Wx=85,64 cm3 nasim
L H.“
= T e b T N : -y . T R
G 14,5 kg/m ARLE -.". ; e N A I WPLERDE B
e \ _. ] . i B
Mmax= ocem x Wx= (1,44 t/cm?]x[85,64 cm?®]=123,3 tcm e : ] r A PR LA
[= g T

100tcm bir momenti tasimak igin kullanilan hadde ve soguk form profil arasindaki agirlik farklari

UPE 140 =14.5 kg/ Z20=5.90 kg aradaki fark=2.46 kat

Ornek 2

/I|\
| T g
I

Surekli Eleman

T el
| | |
T T T

Ulkemizin en buyk ithal kalemlerinden biri olan geligin, gelismis tim diinyada muhendislik kullanilarak ekonomik
bir sekilde sarf edilmesine ragmen, llkemizde hala klasik mihendislik kurallariyla arastirma ve gelistirme zahmetine
katlanmadan bu kadar fazla sarf edilmesi hepimiz icin (izicU bir durum olusturmaktadir.

= - Daha ekonomik ¢oztumlerle gereksiz gelik kullanimina son vermek,
+ T + Yapilan yatinmlarin gcok kisa strede geri donustimuinu saglamak,

- Isletme maliyetlerini distrmek,

- Depreme karsi daha guvenli bir yapi sahibi olmak,

¥

iki Asigin Birlesimi

Birlesen Noktalarda Artan Mukavemet Kapasitesi

Sekilde goruldiigl gibi Z profiller cergeve Uzerine ek gelen yerlerde hirbiri igine sokulup bulon vasitasi ile
birlestiriimekte ve cerceveye klipleri ile sahitlenmektedir. Ayrica flans destekleri kullanilarak mesnet daha
da rijitlestirilip, mesnetlerin moment almasi ve streklilik saglanmakta, en elverissiz olan orta bélgedeki
moment dederleri daha makul sinirlara inmektedir.
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TOLAY STEEL / HAFIF CELIK KONUT
NEDEN TOLAY STEEL / HAFIF CELIK

Ekonomiktir

Hafif gelik yapi sistemlerinde “ekonomik olma” kavramini
bir kag farkli bakig acisiyla degerlendirmek gerekir. Bunlar
uygulama ekonomisi, kullanim ekonomisi ve yuklenici
ekonomisi olarak ana bagliklara béltinebilir.

Uygulama ekonomisinde, betonarme sistemlere gore gok
daha kisa surede yapilmasi nedeniyle is glict kayiplarinin,
iklim kosullarindan etkilenmeninve genel giderlerinde buna
oranlari gok dusuk oldugu gozlendidinden ve kullanicilarin
konutlarina daha kisa surede taginabildiklerinden dolayi,
kira vb giderlerden daha az etkilenecekler ve bu nedenlerle
de, uygulama sirasinda betonarme sisteme gore daha
ekonomik oldugundan tercih énceligi olacaktir.

Kullanim maliyetlerinde, betonarme sistemlere gore daha
konforlu bakim gerektirmeyen binalar oldugu icin kullanim
maliyetleri minimum seviyelerdedir. Hafif celik sistemlerde
IS, ses ve yangin dayanimlari betonarme sistemlere gore
kalitelidir ve bu kaliteyi arttirabilmek daha kalaydir. Bu
gibi nedenlerle i1sinma ve sodutma islemleri, betonarme
sistemlere g6re daha kolay olacadindan yakit giderleri de
az olacaktir. Bir basa etken de dogal afetler sonrasinda
betonarme sistemlere gore daha dayanikli olan hafif gelik
yapilarda hasar oranlarn daha az olacak ve cok kicuk
onarimlarla bu hasarlar onarilabilecektir.

Ekonomiyi bir de yatinmci gozlyle incelemek gerekirse,
uygulama da elde edilen ekonomiklik ve bunlarla hirlikte
yatinm maliyetlerinde ki geri donisumun ingaat suresiyle
ayni oranda kisalacadi icin, yapilan yatinmlar kisa stirede
geri donecektir. Boylece betonarme hinalara gore 4 kat
daha hizli bir dongu olusacaktir.

Cevrecidir

Hafif celik yapi sisteminin tamami fabrika ortaminda
on Uretimli malzemeler ile yapildi§indan, geri dénlsiim
malzemeleri ile yapilabilmektedir. Buyuklugtine gore bir
ev icin 6-10 arabanin hurdasinin geri dénusumu ile celik
uretilerek tasiyici sistem yapilabili. Bu geri donusim
sayesinde azalan hammadde rezervlerinin korunmasini

TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI

saflar. Bu konut yikilmak istenirse ¢cikan hammadde yine
geri dénusumde kullanilabilir. Ayni blyuklikte yapilan
betonarme yapi icin kullanilan malzemelerin geri dontisim
oranlarinin - ¢ok kuglk oldugu go6zlemlenmektedir.
Betonarme sistemlerin yikimi sonrasinda geri dénistume
giden malzeme orani da az olacagindan atik alanlarinin
cogalmasina neden olacaktir. Konutun ahsap olarak
yapllmasinda ise yaklagik 50-80 adet adacin kesilerek
karkas yapiminda kullanilmasi s6z konusudur.

Esnektir

Esneklik hafif celik konut sahiplerinin ayricaligidir. Hizla
degisen yasam standartlari ve tarzlarinin mekanlarimiz
ile butdnlesmesi icin konut igindeki onarimlar, hafif
celik konut sisteminde kolay, hizli ve ekonomik olarak
yapilabilmektedir. Hafif celik konutunuzda yillar sonra
yapmak isteyecediniz dedisiklikler, tasiyici olmayan
duvarlarin kaldiriimasi, odalarin tekrar bélumlendirilmesi,
kapi ve pencere gihi bosluklarin agilmasi gibi islemlerin
tamamidiger yapi sistemlerine gore daha hizlive ekonomik
yaptirmak mimkandar,

Yapim Hizi Yiiksektir

Hafif celikyapisisteminintiimelemanlarifabrikaortaminda
Uretilerek santiye sahasina sevki gergeklestidinden,
herhangi bir Gretim yapilmasina gerek kalmaksizin montaji
yapilahilir. Betonarmeye gore iki katl bir binada yaklasik 4
kat daha hizli uygulama yapilahilir.

Saglamdir

Hafif celik yapi sistemi, betonarme yap! tarzina goére
ozgul agirhginin, tasidigr yike orani gcok disuk olan bir
sistemdir. Celigin hafif clmasi yapinin karsilasti§i deprem
gibi etkenlerden daha az etkilenmesini saglar. Celik; hafif
olmasi, uzama mukavemetinin yuksek olmasi, yuk altinda
iken davranis bicimleri ve agin yuklemede en iyi durusu
gosterdigi icin diger yapi sistemlerinde kullanilan klasik
malzemelere gore en sadlam yapi malzemesidir.

Kalitelidir
Hafif celik yapilar, tasiyici sistemden son kat malzemeye

kadar tamami fabrika ortaminda 6n Gretimli malzemeler
ile yapildigindan, konusu ile ilgili tim yapi standartlarina

uygun olarak tretilir. Standartlara gore tretim yapildigiigin
hafif celik yapi sistemlerinde kullanilan tim malzemeler
kaliteden 6dun vermeden uretilir ve kullanilir,

Hafif celik yapi sistemleri, standartlara uygun vyapi
malzemeleri ile is¢iye yorum birakmayan yapim tekniginin
birlestirilmesi sonucu, yapi sistemleri iginde kalitesinden
taviz vermeyerek diger yapi sistemlerine gére her zaman
bir adim 6nde olacaktir.

Denetimi Kolaydir

Hafif celik yapi sistemleri, seffaf bir sistem oldugu icindiger
Uretimler yapilirken gizli, gérinmeyen ve ulasilamayan hic
bir alanin olmamasi nedeniile tim montaj ve imalatlarinda
kolaylikla denetlenebilmektedir. Bu denetim kolayhdi hata
payinin minimum seviyelerde olmasini saglar.

Konforludur

Hafif celik yapi sistemlerinde; yuksek i1si yalitimi sayesinde
dig hava kosullari ne olursa olsun i¢ ortam istenilen hava
sicakliginda tutulabilir, ylksek ses yalitimi sayesinde hem
konut ici hem kaonut digi seslerin engellenmesini saglar. Bu
gibi etkenlerin tamamiyla ytiksek konfor elde edilmektedir.

TOLAY STEEL HAFIF CELIK KONUT
SISTEMLERI

1-) TOLAY STEEL / HAFIF CELIK KONUT
SISTEMLERI, SISTEM TANIMI

Bélgesine ve projesine gére statik hesaplari ve mimari
dizayni yapilmig ve praje verilerine gére:

[DIN EN 10326] standardinda;
(S320GD+Z,+AZ) (Erdemir kalite no: 1332)
Akma Siniri: 3200 kg/cm?[320 N/mm?)
Cekme Dayanimi: 3900 kg/cm? (390 N/mmg2)

(S350GD+Z,+AZ) (Erdemir kalite no: 1335)
Akma Sinin: 3500 kg/cm? (350 N/mm?]
Cekme Dayanimi: 4200kg/cm? [ 420 N/mm?]

olan gelik malzeme kullanihr.

Hafif Galvanize Sac 6zel ebath profiller ile ana tasiyici
sistemleri imal edilen, tum ileri kaba ve ince urunleri ile
birlikte tasarlanmig konut sistemlerimizi “TOLAY STEEL /
HAFIF GELIK KONUT SISTEMLERI” olarak adlandirmaktayiz.

2-) TOLAY STEEL / HAFIF CELIK KONUT
SISTEMLERI, TASIYICI SISTEM URETIM
TEKNOLOJiSi

imalat tam otomatik rollforming makinalar ile
yapilmaktadir. Yapiyi olugturan profiller; Continue profil
hatti ile gerekli olan tim formlar olusturup gerekli olan
tesisat ve baglanti bosluklaritamamen bilgisayar kontrolli
olarak acilmaktadir. imalat ve montaj asamasinda
kesinlikle kaynak kullanilmamaktadir. Birlesimler o6zel
norma sahip civata ve/veya vidalar ile yapilmaktadir.

Yapinin bulundudu boélgeye gore gerekli sismik ve statik
hesaplar, proje ve standartlarda belirlenen ylik degerlerine
gdre, Sap2000, CFS, STA4CAD, BRICSCAD, HAYESCAD
programlari ile yapilmaktadir.

Yapi Sistemi / Uretim - 1
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3-) TOLAY STEEL / HAFIF GELIK KONUT SiSTEMI,
UYGUNLUK STANDARTLARI

3-A) CELIK VE KONSTRUKSIYON

TS 11372: Celik Yapilar - Hafif - Sodukta Sekil Verilmis
Profillerle Olusturulan - Hesap Kurallari

TS 648: Celik Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

TS 6793: Konutlar ve Kamu binalarinda Kullanim ve
yerlesim yukleri

TS 498: Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak
Yuklerin Hesap Degerleri

TS 7048: Yapilarin Tasarimi igin Esaslar

TS ENV 1993-1-2: [Eurocode 3] Celik Yapilarin tasarimi
Bolim 1-2: Genel kurallar-Yangina karg! yapisal tasarim

TOLAY STEEL | TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI

TS4561:Celik Yapilarin Plastik Teoriye Gare hesap Kurallari

TS ENV 1090-1: Celik Yapi uygulanmalari-Bélum1: Genel
kurallar ve hinalar icin kurallar

TS ENV 1090-3: Celik Yapi uygulamalari - Bélum 3: Yuksek
akma dayanimli gelikler icin ilave kurallar.

TS ENV1998-3: Eurocode 8: Depreme dayanikli yapilarin
Projelendirilmesi-Bolum 1: Genel kurallar,sismik etkiler ve
hinalar icin kurallar.

TS EN 10326: Surekli sicak daldirma ile kaplanmis Yapi
Celiginden mamul serit ve levhalar-teknik teslim sartlari

TS EN 10327: Strekli sicak daldirma ile kaplanmis, soguk
sekillendirme amach dustik karbonlu celiklerden mamul
serit ve levhalar-teknik teslim sartlan

TS EN 10162: Celik profiller-Soguk haddelenmig-Teknik
teslim sartlari-Boyut ve kesit toleranslari

Yopi Sistemi / Montaj - 1
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3-B) YALITIM DEGERLERI(ISI-ENERJI, AKUSTIK, SES, SU)
TS 825: Binalarda Isi Yalitim Kurallari

TS 901-1 EN 13162: Isi yalitim mamdlleri-Binalarda
kullanilan-Fabrika yapimi mineral ylin mamiiller-dzellikler

TS EN 12086: Isi yalitim malzemeleri-Binalar igin Su
Buhari gegirgenlik Ozelliklerinin tayini

DIN 4109: Konutlarda istenilen akustik ses seviyesi

TS 2381-2 EN ISO 717-1: Akustik-Yapilarda ve yapi
elemanlarinda ses yalitiminin degerlendirilmesi-Balium1:
Hava ile yayilan sesin yalitimi

TS 2381-2 EN ISO 717-2: Akustik-Yapilarda ve yapi
elemanlarinda ses yalitiminin degerlendirilmesi-Bolimz2:
Darbe sesi yalitimi.

TS EN 29052-1: Akustik-Dinamik katiligin Tayini- Bélim 1.
Meskenlerde Esnek Déseme altinda Kullanilan Malzemeler.

TOLAY STEEL | TOLAY GELIK YAPI SISTEMLERI
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TS 7316 EN 13163: Isi yalitim mamdilleri-binalar igin-
fabrikasyon olarak imal edilen-genlestirilmis polistren
képuk-ozellikler

TS EN 13500: Isi yalitim malzemeleri-yapilarda kullanilan-
mineral yln esasli harici kompozit i1si yalitim sistemleri
(ETICS]-06zellikler.

3-C) YANGIN DAYANIM STANDARTLARI

DIN 4102: Yapi malzemelerinin ve yapi bilesenlerinin
yangin davraniglari

TS 1263: Yapi elemanlarinin Yanmaya dayaniklilik Siniflari
ve Yanmaya dayaniklilik deney metodlari

DIN 1365-1: Yangina dayaniklilik deneyleri-Yuk tasiyici
elemanlar igin-Bolim 1: Duvarlar

DIN 1365-2: Yangina dayanikhlik deneyleri - YUk tasiyici
elemanlar icin-Bélum 2: Dosemeler ve gatilar

TS EN 13501-1: Yapi mamulleri ve yapi elemanlari, yangin
siniflandirmasi Bélim 1: Yangin kargisindaki davranis
deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak siniflandirma

3-D) BAGLANTI VE MONTAJ ELEMANLARI STANDARTLARI
TS EN 20898-7: Baglama elemanlarinin mekanik ézellikleri
TS 3611EN 20898-2: Baglama elemanlarinin mekanik
ozellikleri-Bolim 2: Deney yuku Dederleri belirlenmis
somunlar-Normal Adimli

3-E) DIS VE ARA BOLME DUVAR STANDARTLARI

TS EN 520: Alci levhalar-Tarifler, gerekler ve deney
metotlari

TS 1475: Algi Bdlme Duvar Levha ve Bilesenlerinin Yerlerine
Konulmasi Kurallar

TS EN 12369-1: Ahsap esasl levhalar-Yapisal amacli
tasarim igin karakteristik degerler-B6lim 1: 0SB, yonga
levhalar ve lif levhalar

TS EN 300: Yonlendirilmis Lif Levhalar (YLL]-Tarifler,
Siniflandirma ve Ozellikler

TS EN 12369-1: Ahsap esasl levhalar-Yapisal amacli
tasarim icin karakteristik degerler-B6lim 1: 0SB, yonga
levhalar ve lifli levhalar.

3-F) ELEKTRIK TESiSATI YONETMELIGi

16 Haziran 2004 Tarih ve 25494 Sayili Elektrik i¢ Tesisat
Yonetmeligi

21 Agustos 2001 tarih ve 24500 Sayil Elektrik Tesislerin
Topraklamalar Yonetmeligi.

3-G) GENEL YONETMELIKLER

R.G.26.07.2002 / 24822: Binalarin yangindan Karunmasi
Hakkinda Yonetmelik

ABYYHY 2007: Afet Bdlgelerinde VYapilacak vyapilar
hakkinda Yonetmelik

Yapi Sistemi / Dis ve Ara Bélme - 1
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