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— Buginki teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya cikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitiimlze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Gyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Tirk Standardlar Enstitisi’'nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Tirk
Standardlari Enstitisi’niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 1991-1-3: 2003 standardi esas alinarak, TSE Insaat Ihtisas
Grubu’'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 03 Nisan 2007 tarihli toplantisinda Tirk Standardi
olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Bdyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Yapilar tizerindeki etkiler - Bolum 1-3: Genel etkiler - Kar yukleri
(Eurocode 1)

1 Genel
1.1 Kapsam

(1) EN 1991-1-3, binalarin yapisal tasarimi ve ingaat mihendisligi uygulamalarinda dikkate alinacak kar
yukindn belirlenmesi igin kilavuz bilgi verir.

(2) Bu standard, aksi ifade edilmedik¢e rakimi 1500 metreden ylksek mahaller icin kullaniimaz.

Not - Rakimi 1500 metreden yuksek yerlerdeki kar yuklerinin degerlendirme tarzi Milli Ek’te verilebilir.

(3) Ek A, farkh bélgelerdeki tasarim durumlari ve ylk diizenlemeleri igin gerekli bilgileri verir.

Not - Bu farkli bolgeler Milli Ek’te belirlenebilir.

(4) Ek B, istisnaf kar birikmeleri ile alakali sekil katsayilarini verir

Not - Ek B’nin kullanimina Milli Ek vasitasiyla miisaade edilebilir.

(5) Ek C, bu Eurocode’a 6zel olarak Avrupa komisyonu DGIII/D3 ile imzalanmis bir s6zlesmenin sonucunda
yapilmis ¢alismalara dayali zemin kar ylklerinin karakteristik degerlerini verir.

Ek C’nin amaglari soyle siralanir:

- Milli yetkili otoritelere, o Ulke i¢in ¢izilmis kar haritalarinin glincellenip revize edilmesinde yardimci
olacak bilgileri vermek

- Bu ekte bulunan haritalari olugturmak icin uretilmis ve uyum saglamis ydntemlerin, Gye ulkelerin kendi
istatistiksel verilerini kullanarak kar haritalarini olusturmasi asamasinda yardimci olmasini saglamak

(6) Ek D, zemin kar ylkinin dénus periyoduna gore dizenlenmesi hakkinda kilavuz bilgi verir.
(7) Ek E, karin gevsek birim hacim agirligi hakkinda bilgi verir.
(8) Bu standard, asagidaki 6zel kar yikleri i¢in kilavuz bilgi vermez.

- Daha yuksek bir gatidan kar diismesi veya kar kutlesinin kaymasi sonucu meydana gelecek darbe kar
yukleri,

- Kar veya degisik bicimlerde buzlanma sonucu, yapi seklinin ve boyutunun degismesiyle olugan ilave
ruzgar yukleri,

- Yil boyunca kar bulunan yerlerdeki kar ytkleri,
- Buz yuka,

- Kar kutlesinden dolayl olusan yanal yikleme (mesela kar birikmesinden dolayl olusacak yanal
yukleme),

- Képruler Gzerindeki kar yukleri.

1.2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir (tadiller danhil).
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EN, ISO, IEC Adi TS No" Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 19907 Eurocode : Basis of structural TS EN 1990* Eurocode - Yapi tasariminin
design temelleri

EN 1991-1-1? | Eurocode 1 : Actions on structures | TS EN 1991-1-1 Yaplilar Gzerindeki etkiler -
Part 1.1: General actions: Bolim 1-1: Genel etkiler —
Densities self weight and imposed Yogunluklar, binalarin zati
loads for buildings agirhklari ve maruz kaldigi yukler

(Eurocode 1)

Not - Yayinlanmis veya hazirlik asamasinda olan asagidaki standardlar, standard metni igerisinde uygun
yerlerde verilmigtir.

EN 1991-2 Eurocode 1: Actions on structures | TS EN 1991-2* Eurocode 1: Yapilara olan etkiler —
Part 2: Traffic loads on bridges Bolim 2: Koprulerdeki trafik
yukleri
1.3 Kabuller

EN 1990:2002, Madde 1,3’de verilen kabuller ve ifadeler, EN 1991-1-1-3’e de uygulanir.

1.4 Prensipler ile uygulama kurallar arasindaki fark
EN 1990:2002, Madde 1.4 verilen kurallar, EN 1991-1-1-3’e de uygundur.

1.5 Deney destekli tasarim
Bazi sartlar altinda, yapiya tesir eden kar yiklerini elde etmek igin deneyler ve ispatlanmis ve/veya gegerli
uygun namerik yéntemler kullanilabilir.

Not - Buradaki bazi sartlar, bir projeye 6zel olarak yetkili kurumlar ile proje uygulayicilari arasinda tzerinde
anlasmaya varilmis sartlardir.

1.6 Terimler ve tarifleri
Bu standardin amacina uygun olarak EN 1990: 2002 Madde 1.5’te verilen terimler ve tarifleri temel listesine
ek olarak agsagida verilenler uygulanir.

1.6.1 Karakteristik zemin kar yuku degeri
Yillik asilma ihtimali %2 olan, istisnai kar yiklerini kapsamayan zemin Gzerindeki kar yukudr.

1.6.2 Mahal rakimi
Yapimi digunilen veya zaten mevcut olan bir yapinin bulundugu alanin deniz seviyesinden ortalama
yuksekligidir.

1.6.3 istisnai zemin kar yiikii
Nadir gorilen siddetli kar yagisiyla olusmus, zemin Uzerindeki kar tabakasinin meydana getirdigi yuktar.

Not - Madde 2(3) ve Madde 4.3(1)’de verilen notlara bakilmaldir.

1.6.4 Karakteristik ¢ati kar ylikii degeri
Zemin kar yikinin karakteristik degerinin uygun katsayilarla ¢arpilmis halidir.

Not - Bu katsayilarin, hesaplanacak c¢ati kar yukinun, zemin kar yukuinden buylk olma ihtimalini énleyecek
sekilde secilmeleri gerekmektedir.

1.6.5 Birikmemis (dogal) ¢ati kar yukii
Diger iklim etkileri nedeniyle c¢ati Gzerindeki kar kitlesinin yeniden dagiiminin meydana gelmesinden 6nce
sadece catinin sekilsel 6zelliklerinin tesir ettigi kar ylkinu tanimlayan yik dizenlemesidir.

Y TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir. * igaretli
olanlar bu standardin basildigi tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Turk Standardlaridir.
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1.6.6 Birikmis ¢ati kar yukii
Rizgar gibi herhangi bir etki sonucu kar kitlesinin tamaminin ya da bir kisminin tasinarak catinin belirli bir
bélimunde birikmesi ile olugsan kar yukunl tanimlayan yik diuzenlemesidir.

1.6.7 Cati kar yiikii sekil katsayisi
Harici hava ve topografik etkiler ile 1sil etkiler olusmaksizin, ¢ati kar yukinin birikmemis zemin kar ylkine
oranidir.

1.6.8 Isi katsayisi
Kar erimesine sebep olan catidaki 1si akiminin bir fonksiyonu olarak ifade edilen ve cati kar yukinun
azaltiimasi i¢in kullanilan bir katsayidir.

1.6.9 Maruz kalma (etkime) katsayisi
Isitilmayan binalardaki ¢ati kar yukunlin azaltiimasi veya c¢ogdaltiimasi ile alakali, karakteristik zemin kar
yukine bagl olan katsayidir.

1.6.10 istisnai ¢ati kar yiikii
Catida kar yigilmasi (bagka bir yerden diisme gibi) sonucu nadir olarak olusan kar tabakasinin meydana
getirdigi yuk olarak tanimlanan yik dizenlemesidir.

1.7 Semboller
(1) Bu standardda asagidaki semboller kullaniimigtir.
Not - Kullanilan notasyon ISO 3898’den alinmistir.

(2) EN 1990: 2002 Madde 1.6'da verilen semboller temel listesine ek olarak asagida verilenler bu standarda
ait olarak kullanilan notasyonlardir.

Blyuk Latin harfleriyle gésterilen semboller:

Ce Maruz kalma katsayisi

C; Isi katsayisi

C.si lIstisnai kar yiiki katsayisi

A Mahal'in deniz seviyesinden ylksekligi [m]

Se Her bir metre uzunluk icin kar sarkintisi yiziinden meydana gelen kar yiki (KN/m)
Fs Kar kitlesinin kaymasiyla her bir metre uzunluga uygulanan kuvvet (kN/m)

Kuguk Latin harfleriyle gosterilen semboller:

b Yapinin genigligi

d Kar tabakasinin derinligi [m]

h Yapinin yiksekligi [m]

k Duzensiz kar seklini dikkate almak igin kullanilan bir katsay! (Madde 6.3)
Is Kar birikintisinin veya kar ile yukld alanin uzunlugu (m)

S Cati kar yiikii (kN/m?)

Sk Dikkate alinan mahaldeki karakteristik zemin kar yiikii (kN/m?)

Sad istisnai zemin kar yiikii tasarim degeri (kN/mZ)



ICS 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-3/Nisan 2007

Kiglk Yunan harfleriyle gosterilen semboller:

a Yatay diizleme gére 6lglilen gati egimi (°)

p Silindirik gati sistemleri igin, egri ylizeyin tanjanti ile yatay diizlem arasindaki agi
% Kar birim hacim agirhgr (kN/m®)

7 Kar yukua sekil katsayisi

Wo Bir degisken etkinin kombinasyon degeri icin katsayi
Wy Bir degisken etkinin siklik degeri i¢in katsayi
W Bir degisken etkinin yari strekli degeri icin katsayi

Bu standardin amacina uygun olarak, yukaridaki listede belirlenen birimler dikkate alinacaktir.

2  Yuklerin siniflandiriimasi
(1) P Kar yukleri, bu standardda aksi belirtimedikgce degisken ve sabit etkiler (Madde 5.2) olarak siniflandirilir
(EN 1990:2002, Madde 4.1.1 (1)P ve Madde 4.1.1 (4)).

2) Bu standardin kapsamindaki kar yikleri statik etkiler olarak siniflandiriimahdir (EN 1990:2002, Madde
41.1(4)).

(3) EN 1990:2002, Madde 4.1.1(2)’e gore, Madde 1.6.3 de belirlenmis 6zel durumlar igin, istisnal kar yUkleri,
cografi bolgeye bagli olarak kaza eseri meydana gelmis etkiler olarak ele alinabilir.

Not - Milli EK’te bu maddenin kullanim sartlar verilebilir (cografi bolgeler de Milli EK’e dahil edilebilir).

(4) EN 1990:2002, Madde 4.1.1(2) gére, Madde 1.6.10 da belirlenmis 6zel durumlar igin, istisnai kar
birikmelerinden olusan yukler cografi bolgeye bagh olarak kaza eseri meydana gelmis etkiler olarak ele
alinabilir.

Not - Milli EK’te bu maddenin kullanim sartlari verilebilir (cografi bolgeler de Milli Ek’e dahil edilebilir).
3 Tasarim durumlari

3.1 Genel
1(P) ligili kar yikleri EN 1990:2002, Madde 3.5’e gére tanimlanan her tasarim durumu igin belirlenmelidir.

(2) Madde 6’da tarif edilen lokal etkiler i¢in, strekli/gecici tasarim durumlari kullaniimalidir.

3.2 Normal sartlar

(1) istisnai kar yagislan (Madde 2(3)) ve istisnal kar birikmelerinin (Madde 2(4)) gériilme ihtimalinin
bulunmadig yerlerde, surekli/gegici tasarim durumlari, Madde 5.2 (3)P a) ve Madde 5.3. dikkate alinarak
belirlenen birikmis ve birikmemis kar yliku dizenlemeleri i¢in kullaniimalidir.

Not - Ek A durum A’ ya bakilmahdir

3.3 Istisnai sartlar
(1) Istisnai kar yagislarinin gorilebilecedi (Madde 2(3)) ancak istisnail kar birikmelerinin (paragraf 2(4))
gorilemeyecedi yerlerde:

a) Sdirekli/gegici tasarim durumlari, Madde 5.2(3)P a) ve Madde 5.3 dikkate alinarak belirlenen birikmis ve
birikmemis kar yiki dizenlemeleri igin kullaniimahdir.

b) Kazara olugan etkilerin dikkate alindi§i tasarim durumlari, Madde 4.3, 5.2(3)P(b) ve Madde 5.3 dikkate
alinarak belirlenen birikmis ve birikmemis kar yiki dizenlemeleri igin kullaniimalidir.
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Not 1 - Ek A durum B1’e bakiimahdir.

Not 2 - BO6lim 6’da tanimlanan 6zel kismi etkiler icin hangi tasarim durumlarinin uygulanacag Milli Ek’te
verilebilir.

(2) Istisnal kar yag@iglarinin gérilmedigi (Madde 2(3)) ancak istisnai kar birikmelerinin (Madde 2(4))
gOrulebilecegi yerlerde:

a) Surekli/gegici tasarim durumlari, Madde 5.2(3)P a) ve Madde 5.3 dikkate alinarak belirlenen birikmis ve
birikmemis kar yikl dizenlemeleri igin kullaniimahdir.

b) Kazara olusan etkilerin dikkate alindigi tasarim durumlari, Madde 5.2(3)P c) ve Ek B dikkate alinarak
belirlenen kar yik durumlari igin kullaniimahdir.

Not - EK A durum B2’ye bakilmaldir.
(3) istisnat kar yagislarinin (Madde 2(3)) ve istisnai kar birikmelerinin (Madde 2(4)) gériilebilecegi yerlerde:

a) Surekli/gecgici tasarim durumlari, Madde 5.2 (3)P a) ve Madde 5.3 dikkate alinarak belirlenen birikmis ve
birikmemis kar yika dizenlemeleri igin kullaniimahdir.

b) Kazara olusan etkilerin dikkate alindigi tasarim durumlari, Madde 4.3, 5.2(3)P b) ve Madde 5.3 dikkate
alinarak belirlenen birikmis ve birikmemis kar yiku dizenlemeleri i¢in kullaniimalidir.

c) Kazara olusan etkilerin dikkate alindigi tasarim durumlari, Madde 5.2(3)P c) ve Ek B dikkate alinarak
belirlenen kar yliki durumlari igin kullaniimalidir.

Not 1 - Ek A durum B3’e bakilmalidir.

Not 2 - Bolim 6’da tanimlanan 6zel kismi etkiler igin hangi tasarim durumlarinin uygulanacagi Milli Ek’'te
verilebilir.

4 Zemin kar yuku

4.1 Karakteristik degerler

(1) Karakteristik zemin kar yuku degeri (sx), Madde 1.6.1’da verilen tarife ve EN 1990: 2002, Madde 4.1.2
(7)’ye gore tayin edilmelidir.

Not 1 - Milll EK’te kullanilacak karakteristik zemin kar yukleri belirtilebilir. Olagan digI yerel durumlar dikkate
alindiginda, Milli Ek’te, herhangi bir 6zel proje icin ilgili yetkili kurumlar ile proje uygulayicilari
arasinda bir uzlagmayla farkli karakteristik zemin kar yidkid degerlerinin kullanilmasina musaade
edilebilir.

Not 2 - Ek C, DGIII/D-3 komisyonu tarafindan goérevlendirilen arastirma grubunun c¢alismalari sonucu elde
edilmis Avrupa zemin kar ydki haritalarini kapsar. Milli Ek’te, Ulkeler arasindaki sinir bolgeleri
dikkate alindiinda meydana gelebilecek tutarsizliklar bu harita referans alinarak ortadan
kaldirilabilir veya azaltilabilir.

(2) Daha guvenilir veriye ihtiyag duyulan 6zel durumlarda, karakteristik zemin kar yukid degeri (s), ilgili
mahallin yakinindaki istenmeyen diger etkilerden uygun sekilde korunmus bir alandan  uzun slrede
toplanan verilerin uygun bir istatistiksel analiz metodu kullaniimasi suretiyle daha kesin olarak belirlenir.

Not 1 - Milli Ek ayrica daha tamamlayici kilavuz bilgiler verebilir.

Not 2 - Kaydedilen azami kar miktari degerleri arasinda genellikle dikkate deger Oolgiide farkhliklar
olabileceginden 20 yildan daha az kayit tutma streleri genellikle uygun degildir.
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(3) Bazi 6zel yerlerde tutulan kar yiki kayitlari, yaygin istatistiksel metotlarda dikkate alinmamasi gereken
olagandigi deg@erler icerebilir. Karakteristik kar yuki degerleri, bu olagandisi dederler dikkate alinmayarak
belirlenmelidir. Olagandisi degerler Madde 4,3'de belirtilenler dikkate alinmak suretiyle yaygin istatistiksel
metotlardan ayri tutulur.

4.2 Diger temsili degerler
(1) EN 1990;2002, Madde 4.1.3’e gore , ¢ati kar yukintn diger temsili degerleri sunlardir.
- Kombinasyon degeri Wo S
- Sikhk degeri Wi S
- Yari sUrekli degeri Wo s
Not -  dederleri EN 1990:2002'nin Milli Eklerinde yer alabilir. Binalar igin @y, @4, W, katsayilarinin tavsiye

edilen degerleri kar yukunun dikkate alindigi yere baglidir ve iligkili kar ylku bilgilerinin ayni olmasi
sarti ile EN 1990:2002'deki Cizelge A1.1’den veya Cizelge 4.1'den alinabilir.

4.3 istisnai zemin kar yiikii degerlerinin isleme tabi tutulmasi
(1) istisnai zemin kar yiiklerinin mevcut olabilecegi yerlerde, bu yiikler asagidaki esitlikle tayin edilebilir:

Sad= Cesi Sk (4.1)
Saq- istenilen yere ait istisnal zemin kar yiku tasarim degeri

Cesi: istisnai kar yiiku katsayisi

S: istenilen yere ait karakteristik zemin kar yuki degeri

Not - C. katsayisi Milli Ek’te yer alabilir. Tavsiye edilen C.s degeri 2,0'dir (Ayni zamanda Madde 2(3)'e
bakilmalidir).

Cizelge 4.1 - Binalar icin farkl yerlerdeki w,, w,, w,katsayilarinin tavsiye edilen degerleri

Bolgeler Wo W W,
Finlandiya, izlanda, 0,70 0,50 0,20
Norveg, Isveg

Oteki CEN

Uyelerindeki deniz 0,70 0,50 0,20

seviyesinden
yuksekligi H>1000 m
olan yerler

Oteki CEN
Uyelerindeki deniz 0,50 0,20 0,00
seviyesinden
ylksekligi H < 1000
m olan yerler

5 Cati kar yuku

5.1 Yik ozellikleri
(1) P Tasarimda, kar kutlesinin ¢ati Gizerinde farkli bicimde toplanabilecedi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

(2) Kar kitlesinin ¢ati Uzerinde farkl bigcimde toplanmasina neden olan ¢ati 6zellikleri veya diger faktorler
asagidakilerdir.
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a) Cati sekli,

b) Isil 6zellikler,

c) Yizey purtzlalaga,

d) Cati altinda olusan i1s1 miktari,

e) Komsu binalarin yakinhigi,

f) Cevre arazi yapisi,

g) Lokal meteorolojik iklim &zellikleri. 6zellikle rizgar, sicaklik degiskenligi, yadis (yagmur veya kar
olarak) ihtimali.

5.2 Yuk duzenlemeleri

1 (P) Asagidaki iki ana yik diizenlemesi dikkate alinmaldir.
- birikmemis ¢ati kar ytki dizenlemesi (Madde 1.6.5).

- birikmis ¢ati kar yiki dizenlemesi (Madde 1.6.6).

(2) YUk duzenlemeleri, Madde 5.3, ayrica Madde 3.3’e uygun olarak dizenlenmis Ek B kullanilarak tayin
edilmelidir.

Not - Milli Ek’te, Madde 5.3.4, Madde 5.3.6 ve Madde 6.2’de tanimlanan ¢ati sekilleri i¢in Ek B’nin kullanimi
belirtilebilir ve bu cati sekilleri, degisen hava sartlari esnasinda yagan butin karin genellikle eriyip
ortadan kalktigi ve degisen bu hava sartlari esnasinda rizgar hizinin orta seviyeden yuksek hiza kadar
meydana geldigi yerler i¢in kullantlir.

(3) P Cati kar yUku asagidaki gibi belirlenmelidir.
a) surekli/gegici tasarim durumlari igin:

s = Ce Cy 8

b) istisnaf kar yuklerinin kaza eseri meydana gelmis olan etkiler olugturdugu kabul edilerek, bu tipten kazara
olugan etkilerin dikkate alindigi tasarim durumlari igin (Paragraf 5.2(3) P c’'nin kapsadigi durumlar harig):

s =U;Ce Ct Sag
Not - Madde 2 (3)'e bakiimaldir.

c) istisnai kar birikmelerinin kaza eseri meydana gelmis olan etkiler olusturdugu kabul edilerek, bu tipten
kazara olusan etkilerin dikkate alindigi ve Ek B’nin uygulandigi tasarim durumlari i¢in

S = Wi Sk

Not - Madde 2(4)’e bakiimalidir.

Burada;
Mi Kar yiki sekil katsayisi (Madde 5.3 ve Ek B),
Sk Karakteristik zemin kar yiku degeri,

Sad Dikkate alinan yer igin istisnal zemin kar yiku tasarim degeri (Madde 4.3),

Ce Maruz kalma katsayisi,
C; Isi katsayisi
dir.

(4) Yukin dusey olarak etkidigi ve etki alani olarak gatinin yataydaki izdliisiim alani kabul edilmelidir.

(5) Cati yuzeyindeki kar kutlesinin yapay olarak kaldiriimasi veya kar kutlesinin ¢atidaki dagihiminin
degistiriimesi ihtimali bulunmasi durumunda; c¢ati bu duruma uygun yik duzenlemelerine gore
tasarlanmalidir.

Not 1 - Bu maddeye uygun yik diizenlemeleri, yalnizca dogal yigilma bicimleri icin elde edilmistir.

Not 2 - Daha ayrintili kilavuz bilgiler Milli Ek’te verilebilir.

6) Kar kitlesinin Uzerine yagmur yagmasi veya karin bir kag kez eriyip yeniden donmasi ihtimali olan

bdlgelerde, o6zellikle ¢ati drenaj sisteminin kar veya buz ile tikanabilecegi durumlarda c¢ati kar yuUku
arttinimalidir.
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Not -  Ayrintili tamamlayici kilavuz bilgiler Milli Ek’te verilebilir.

(7) Maruz kalma katsayisi C. ¢ati kar yikinin belirlenmesinde kullaniimalidir. C, degerini segerken bélgede
daha ileride olabilecek degisimler gz 6niinde bulundurulmalidir. Farkli topografik boélgeler icin 6zel degerler
ifade edilmedikce C. degeri 1,0 alinmalidir.

Not - Milll Ek’'te farkh topografik alanlar icin farkli C. degerleri verilebilir. Tavsiye edilen degerler Cizelge
5.1’de verilmistir.

Cizelge 5.1 - Farkli topografik alanlar igin tavsiye edilen C, degerleri

Topografik bdlge Ce
Riizgara agik * 0,8
Normal ° 1,0
Korunmus ° 1,2

@ Rizgara acgik topografik alanlar: her cografi yonden etkiye maruz kalan, arazi tarafindan korunma
imkaninin olmadidi veya az oldugu daha ylksek yapilarin veya adaclarin bulunmadigi engelsiz diz alanlar
® Normal topografik alanlar: riizgarin yapi Uzerine etkisiyle kar kiitlesinin,arazi, diger yapilar ve agaclar
sebebiyle 6nemli bir degisime ugramadigi alanlar

¢ Korunmus topografik alanlar: dikkate alinan yapinin yiksekliginin énemli élglide cevre arazisinden veya
cevresindeki yuksek agaglardan ve/veya gevresindeki daha yiiksek yapilardan digik oldugu alanlar

(8) Is1 katsayisi Ci, ylksek sicaklik iletiminden (>1 W/mZK) dolayi, 6zellikle binanin gatisi altindaki 1si
kaybinin ¢ati ylzeyini etkilemesi sebebiyle erimelerin meydana geldigi bazi cam kapli catilarda ¢ati kar
yukindeki azalmanin hesaba katiimasi i¢in kullanilir.

Diger bitiin durumlar igin:
C;=1,0 alinmalidir.

Not 1 - Malzeme 1si yalitim &zellikleri ve yapi elamaninin sekline dayal olarak, Milli EK’te azaltimis C;
degerlerinin kullanimina izin verilebilir.

Not 2 - Daha ayrintili klavuz bilgiler ISO 4355°'den elde edilebilir.

5.3 Cati sekil katsayilari

5.3.1 Genel

(1) Bu maddede, bu standardda belirtiimis bitin c¢ati tiplerinde, birikmis ve birikmemis kar yuki
diizenlemeleri igin kullanilacak gati sekil katsayilari verilmistir. Ancak kullanimina izin verilen yerlerde Ek
B’de tarif edilen istisnal kar birikmeleri ile ilgili katsayilar ayrica ele alinmalidir.

(2) Kar yiktnin artmasina yol agacak bigimde, dogrusal egime sahip normal ¢atilara kiyasla daha énem arz
eden dis geometriye sahip ¢atilarda kullanilacak kar yUku sekil katsayilarina 6zel 6nem verilmelidir.

(3) Madde 5.3.2, Madde 5.3.3 ve Madde 5.3.4’deki ¢at! tipleri igin sekil katsayilari Sekil 5.1’de verilmistir.

5.3.2 Tek egimli gatilar
(1) Tek egimli ¢atilar icin kullanilan kar yiki sekil katsayisi y4, Cizelge 5.2’de verilmis ve Sekil 5.1, Sekil
5.2°de gOsterilmigtir.
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A

20 +

1.6
4 I,lz

g 10+

0.8 -

1 H1
} } »
0° 15° 30° 45° 60°
a

(2) Cati yuzeyindeki kar kutlesinin kaymasinin onlenmedigi durumlarda Cizelge 5.2'de verilen degerler
kullaniimalidir. Kar perdelerinin veya diger kar tutucularinin (engel) mevcut oldugu durumlarda ya da ¢atinin

Sekil 5.1 - Kar yiku sekil katsayilar

alt kenarlarinda parapetler varsa kar yuku sekil katsayisi 0,8’den az olamaz.

Cizelge 5.2 - Kar yuku sekil katsayilari

Cati egim agisi, a 0<a<30 30<a <60 a 260’
M1 0,8 0,8 (60-a)/30 0,0
M2 0,8+0,8 a/30 1,6 -

(3) Sekil 5.2’deki yik diizenlemesi birikmis ve birikmemis yiik dizenlemeleri igin kullaniimalidir.

5.3.3 Cift egimli catilar
(1) Cift egimli ¢atilar i¢in kullanilan kar ylki sekil katsayilari Sekil 5.3’de gosterilmistir. Sekil 5.3'de verilen u;

|

o

Sekil 5.2 - Kar yUku sekil katsayisi-tek egimli ¢at

degeri Cizelge 5.2'de verilmis ve Sekil 5.1°de gosterilmistir.
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(2) Cati yuzeyindeki kar kutlesinin kaymasinin 6nlenmedidi durumlarda Cizelge 5.2'de verilen degerler
kullaniimahdir. Kar perdelerinin veya diger kar tutucularinin (engel) mevcut oldugu durumlarda veya gatinin
alt kenarlarinda parapetler varsa kar yuku sekil katsayisi 0.8’den az olamaz.

Durum(i) “1(a1) | H1(a2)

Durumiil) 0,5u1(c) | H1(a2)

Durum(iii)

H1(e) | 0,5t1(0)

a

Sekil 5.3 - Kar yuku sekil katsayilari-gift egimli ¢atl
(3) Sekil 5.3'de gosterilen durum (i) birikkmemis yuk dizenlemeleri igin kullaniimalidir.

(4) Yerel sartlar icin aksi belirtiimedikce, sekil 5.3’de gdsterilen durum (ii) ve (iii) birikmis yik dizenlemeleri
icin kullaniimahdir.

Not - Yerel sartlara dayali bir alternatif yiik diizenlemesi Milli Ek’te verilebilir.

5.3.4 Cok egimli ¢atilar

(1) Cok egimli gatilar icin kullanilan kar yuki sekil katsayisi Cizelge 5.2 verilmistir ve Sekil 5.1°de
gOsterilmistir.

(2) Sekil 5.4’de durum (i) birikmemis yuk dizenlemeleri igin kullanilir.

(3) Yerel sartlar icin aksi belirtimedikce, sekil 5.4'de durum (ii) birikmis yik dizenlemeleri igin kullaniimahdir.

Not - Milli EK’in izin verdigi yerlerde, kar birikmesi i¢in gerekli yik diuzenleme durumu Ek B kullanilarak
belirlenebilir.

Durum (i) M) Hilaa)  p(on) M1 a2)
— " ]

I.lz(a) a= (CZ1+ az)/2

Durum (ii)

(o) (o)

(4] [25) a, a

Sekil 5.4 - Kar yuku sekil katsayilari - cok egimli cati

10
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(4) Cati deresinin egimlerinden en az birinin 60 dereceden fazla oldugu ¢ok egimli gatilarin tasariminda kar
yukl sekil katsayisina 6zel 6nem verilmelidir.

Not - Milli Ek’te kilavuz bilgiler verilebilir.
5.3.5 Silindirik ¢atilar
(1) Kar perdelerinin olmadigi silindirik ¢atilar igin kullanilacak kar yiki sekil katsayisi asagidaki esitliklerden

elde edilir (ayni zamanda Sekil 5.6’ya bakilmalidir).

>60° igin 5=0 5.4
p ¢ il
p<60%icin ps=0,2 + 10 h/b (5.5)

ys icin bir Ust sinir deger belirlenmelidir.

Not 1 - p3'lin Ust sinir deg@eri Milli Ek’te belirlenebilir. Tavsiye edilen st sinir degeri 2,0°dir (Sekil 5.5).

20
M3 1.0 =4
[—1
n
[
: .
0 04 02 03 04 05 h/b

Sekil 5.5 - Farkh ylkseklik/agiklik oranlarina sahip silindirik ¢atilar igin tavsiye edilen kar yku sekil
katsayilari (3<60°)

Not 2 - Silindirik ¢catilar Gzerindeki kar yUklerini etkileyen kar perdeleriyle alakali kurallar Milli EK’te verilebilir.
(2) Sekil 5.6’da durum (i) birikkmemis yik duzenlemeleri icin kullanilir.
(3) Yerel sartlar igin aksi belirtimedikge sekil 5.6’de durum (i) birikmis yiik diizenlemeleri igin kullaniimahdir.

Not - Yerel sartlara dayali alternatif bir yik diizenlemesi Milli EK’te verilebilir.

11
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Durum (i)

0,8

Durum (i)  0,5u3 7\/Y s
<> <5 <> <4

60° h
Is

A
A 4

Sekil 5.6 - Silindirik gatilar igin kar yiki sekil katsayilari

5.3.6 Daha yiiksek bir yapiya bitigik veya yakin olan g¢atilar
(1) Daha yuksek bir yapiya bitisik olan gatilar igin kullanilan kar yiki sekil katsayilari asagidaki esitliklerden
ve Sekil 5.7°den elde edilir.

1= 0,8 (daha alttaki gatinin diiz oldugu kabul edilirse) (5.6)

o= sty (57)

Burada;

Hs Daha Ustteki catidan kar kaymasi nedeniyle g¢atilardaki kar yiiki sekil katsayisi

a<15%icin 1s=0

a>15° icin us daha yuksekteki catinin bitisik egimindeki madde 5.3.3’'e gore hesaplanan en

biyuk toplam kar ytkinin %50’si miktarinda ilave kar yikiinden elde edilir.
v Ruzgar etkisinin mevcut oldugu catilardaki kar yiku sekil katsayisi
Hy =(bs + by)/2h < y h/sy (5.8)
Burada;
y . kar birim hacim agirhigi, bu esitlik i¢in 2 kN/m? alinabilir.
My, icin bir Ust sinir ve bir alt sinir belirlenmelidir.
Not 1 - y,/nin alt ve Ust sinir degerleri Milli Ek’te belirtilebilir. Tavsiye edilen degerler: 0.8<.,,<4’dir.
Kar birikintisinin uzunlugu asagidaki esitlik kullanilarak belirlenir.
Is=2h (5.9)
Not 2 - Alt ve st sinirlar Milli EK’te belirtilebilir. Tavsiye edilen sinirlar 5< /g <15 m.

Not 3 - b,<ls ise alttaki ¢cati kenarindaki katsayi, y; ile y, arasinda interpolasyon uygulanarak belirlenebilir (
Sekil 5.7).

(2) Sekil 5.7°de durum (i) birikkmemis yuk duzenlemeleri icin kullanilir.

12
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(3) Yerel sartlar icin aksi belirtimedikge, sekil 5.7’de durum (ii) birikmis yik dizenlemeleri igin kullaniimahdir.

Not - Milli EK’in izin verdigi yerlerde, kar

birikmesi icin gerekli yik dizenleme durumu Ek B kullanilarak

TS EN 1991-1-3/Nisan 2007

belirlenebilir.
Durum (i) I | H1
Durum (ji) ]
Hs
H1
1 -]
a
h
by bz
< L >
Durum (i) [———I M1
Durum (ii) 1 [T
A
”2 “w \\"\E
1,
a
A
h
b bk

i

>t U

Bu durum b, < /5 oldugunda uygulanir.

Sekil 5.7 - Daha yuksek bir yapiya bitisik veya yakin olan ¢atilar igin kar yiki sekil katsayilari

6 Kismi tesirler

6.1 Genel

(1) Bu maddede, asagidakileri kismi olarak degerlendirmek i¢in kullanilacak kuvvetler verilmektedir.
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- Catida bulunan gikintilar ve engeller Gizerindeki kar birikmeleri,
- Cati kenarlari,
- Kar perdeleri.

(2) Tasarim durumlari gegici/sirekli olarak dikkate alinmalidir.

6.2 Cikintilar ve engeller Uizerindeki kar birikmeleri
(1) Rizgar etkisine maruz kalinan durumlarda, engellerin bulundugu gati Gzerinde aerodinamik yapinin

degistigi alanlarda kar toplanmasi olustugu icin kar birikmesi meydana gelir.

(2) Yerel sartlar dikkate alindiginda aksi belirtiimedikge, yari yatay catilar icin kar ylku sekil katsayisi ve kar
birikintisinin uzunlugu asagidaki gibi alinmahdir (Madde 6.1).

u=0,8 =y h/sy
u2'nin alt ve Ust siniri: 0,8<,<2,0

Burada;
% Kar birim hacim agirlidi, bu esitlik i¢in 2 kN/m?® alinabilir.

Is=2h
Isnin alt ve Ust siniri: 5< [; <15 m’dir.

Not - Milli EK’in izin verdigi yerlerde, kar birikmesi igin gerekli yik dizenleme durumu, Ek B kullanilarak
belirlenebilir.

Sekil 6.1 - Cikintilar ve engeller igin kar yiku sekil katsayilari

6.3 Cati kenari kar sarkintisi
(1) Cati kenarinda olusan kar sarkintilarinin géz éniine alinmasi gerekmektedir.

Not - Milli EK’'te, bu maddenin kullanim sartlari tayin edilebilir. Bu maddenin, rakimi 800 m’den yiksek
olan yerlerde dikkate alinmasi tavsiye edilir.

(2) Cati konsollarinin (sagak) tasariminda bu pargalar UGzerindeki kar yikiine ek olarak cati kenari kar
sarkintilarinin dikkate alinmalari gerekmektedir. Kar sarkintisi ylzinden meydana gelecek yukler, cati
kenarina etkidigi kabul edilerek asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

S.=ks%y (6.4)

14
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Burada;

Se Her metre uzunluk igin kar sarkintisi yizinden olusan kar yiki (Sekil 6.2),
s Dikkate alinan ¢ati igin en gayri musait birikmemis ylik durumu (Madde 5.2),
1% Kar birim hacim agirlidi; bu esitlik icin 3 kN/m?® alinabilir,

k Duizensiz kar seklini dikkate almak igin kullanilan bir katsays,

dir.

Not - k degeri Milli Ek’te verilebilir. k dederinin hesaplanmasi i¢in tavsiye edilen baginti:

k= 3/d (ancak k<d.y olmalidir. Burada d, gati Uzerindeki kar tabakasinin metre cinsinden derinligidir
(Sekil 6.2))

Sekil 6.2 - Cati kenarindan kar sarkintisi

6.4 Kar koruyucular ve diger engeller tizerindeki kar yiikleri

(1) Belirli sartlarda kar kutlesi kavisli ya da egimli ¢atilardan kayabilir. Cati ylizeyi ve kar kutlesi arasindaki
surtinme katsayisi sifir kabul edilmelidir. Kayan kar kutlesi nedeniyle kar kitlesinin kayacagdi yénde olusacak
kuvvet, F¢her bir birim uzunluk icin asagidaki esitlikten elde edilir.

F.=s b sina

Burada;

S Kayma ihtimalinin bulundugu cati alanlarina uygun en gayri masait birikmemis kar  durumuyla iliskili
kar yliki (Madde 5.2 ve Madde 5.3),

b Bir kar koruyucu ve engel ile diger kar koruyucu veya mahya arasindaki yatay diizlemdeki mesafe,

a Yatay duzlemden dlgllen cati egimi

dir.

15
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Ek A

Farklh yerler i¢in kullanilacak tasarim durumlari ve yuik diizenlemeleri
(1) Cizelge A.1’de, her bir durum igin kullanilacak tasarim durumlari ve yiik diizenlemelerini belirleyen ve A,

B1, B2 ve B3 ile gosterilen dort durum 6zet olarak verilmistir (sirasiyla Madde 3.2, Madde 3.3(1), Madde
3.3(2) ve Madde 3.3(3)’e bakilmalidir).

16
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Ek B

istisnai kar birikmeleri igin kar yiikii sekil katsayilari

B1 Kapsam
(1) Bu Ek'te, asagida verilen ¢ati sekilleri igin, istisnai kar birikmeleri nedeniyle meydana gelen yik
dizenlemelerini tayin etmek icin kullanilan kar yikU sekil katsayilari verilir.

a) Cok egimli ¢catilar,

b) Daha yiiksek bir yapiya bitisik veya yakin olan gatilar,

c) Cikintilar, engeller ve parapetler Gzerinde kar birikmeleri olan gatilar,

d) Diger butln yuk dizenlemeleri icin Bolim 5 ve BAlim 6’dan uygun olani kullaniimalidir.

(2) Bu ekten elde edilen kar yiku sekil katsayilarinin kullanildigi yik durumlari dikkate alindiginda kar
yuklerinin istisnal kar yukleri oldugu ve c¢atinin baska bir yerinde ayrica bir kar yliki olmadigi kabul
edilmelidir.

(3) Bazi sartlar altinda bir birikmis kar ylUkid durumundan daha fazla yUk durumu birbirlerine alternatif
olusturacak sekilde ¢ati Gzerindeki ayni alan igin dikkate alinabilir.

B2 Cok egimli catilar
(1) Gok eg@imli catilarda, ¢ati derelerindeki istisnai kar birikmeleri icin kullanilacak kar yUku sekil katsayisi,
Sekil B1 ve Sekil B2(2)'de verilmigtir.

Sekil B.1 - Cok edimli ¢catilarda, ¢ati derelerindeki istisnai kar birikmeleri icin kullanilacak kar birikintisi
uzunluklari ve kar yuku sekil katsayilari

(2) Sekil B1’de verilen sekil katsayisi asagidaki g esitlikten elde edilen en kiiglik deger olarak belirlenir.
U1=2h/sy

H1=2b3/(Is1 + Is2)

ui=95

Kar birikintisi uzunlugu asagidaki esitlikle belirlenir:

Is1=by, Is2= b,
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(3) Cok egimli ¢atilarda yaklasik olarak gati ylizeylerinin simetrik ve geometrilerinin esit oldugu sirah t¢ ¢ati
ylzeyinde, bu U¢ cati ylzeyinin yatay dizlemdeki uzunlugu, b; degerini verir (her bir ¢ati pargasinin
acikhgix1,5) (Sekil B1). Ayni anda gerekli olmamasina ragmen bu kar yuki dagihmi her ¢ati deresi i¢in ayri
ayri uygulanabilir.

(4) Dizgin geometriye sahip olmayan catilarda bj'lin segimine 6zen gostermek gerekmektedir. Mahya
yuksekliklerindeki ve/veya gati ylUzeylerinin yatay dizlemdeki uzunluklarindaki énemli farkhliklar, karin ¢ati
Uzerindeki serbest yer degisimi icin bir engel olusturabilir ve kar birikmesini olusturacak kar miktarina teorik
olarak tesir eder.

(5) Yapinin butiin olarak tasariminda, ¢ok egimli ¢atilarin ¢ati derelerinde ayni anda kar birikmelerinin oldugu
dusunulirse, cati Uzerindeki birikmis kar miktari i¢in bir Gst sinir deger belirlenmelidir. Ayni anda meydana
gelen kar birikmelerinde, her metre uzunluk i¢in toplam kar yikl, zemin kar yuku ile yapinin, ¢ati deresi
dogrultusuna dik dogrultudaki uzunlugunun ¢arpimini gegmemelidir.

Not - Yapi asimetrik yUklemeye duyarli ise, tasarim i¢in ¢ati derelerinde birbirine gore farkh siddete sahip kar
birikme ihtimalleri de dikkate alinmalidir.

B3 Daha yuksek bir yapiya bitisik veya yakin olan gatilar
(1) Daha yiiksek bir yapiya bitisik veya yakin olan gatilardaki istisnai kar birikmeleri igin kullanilan kar yiki
sekil katsayilari Sekil B2 ve Cizelge B1’de verilir.

(2) Daha ylksek bir yapiya bitisik olmayip yakin olan catilar icin, sadece alttaki ¢ati dikkate alindiginda
Sekil B2'de verilen yik durumu kullanilabilir (iki bina arasindaki alana etkiyen yik ihmal edilebilir).

Not - Daha kisa bir yapiya bitisik olmayip ancak yakin olan daha ylksek yapilarin kar ylkine tesiri,
rizgar etkisiyle kar birikmelerinin ortaya ¢iktigi c¢ati alanlari ve binalar arasindaki seviye farkina
baghdir. Yaklasik bir kural olarak, iki yapi birbirinden 1.5 m’den az uzaklikta ise komsu yapilarin
birbirlerine olan etkilerinin dikkate alinmasi gereklidir.

Sekil B.2 - Daha yiksek bir yapiya bitisik veya yakin olan ¢atilardaki istisnaf kar birikmeleri i¢in kullanilacak
kar birikintisi uzunluklari ve kar yUku sekil katsayilari

(3) Kar birikintisi uzunlugu Is; 5h, b, veya 15 m degerlerinden en kiguk olanidir.
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Cizelge B1 - Daha yuksek bir yapiya bitisik veya yakin olan catilardaki istisnal kar birikmeleri igin
kullanilacak kar yuku sekil katsayilari

Sekil Cati ylzeyi egim agisi, a4
katsayisi
0°<a<15° 15° < < 30° 30°<a <60° 60° <«
M1 Hs3 43 [(30-)/15 ] 0 0
7 43 43 3 [ (60-2)/30 ] 0
Not 1 - u3; 2h/s, 2b/Is ve 8 degerlerinin en kigligudir. Burada b; b; ve b, de@erlerinin blyugu
ve Is; 5h, b; ve 15m degerlerinin en kugugudar.

B4 Cikinti, engel ve parapetlerde kar birikmelerinin oldugu catilar

(1) Cikinti ve engellerde istisnai kar birikmelerinin oldugu catilar icin gerekli kar yiki sekil katsayisi Madde
B4(2) ve Sekil B3'de verilmistir. Parapetler arkasinda birikmelerin oldugu c¢atilar icin sekil katsayilari Madde
B4(4)'de verilmistir.

(2) a) Disey duzlemde 1 m”den kiigiik alanlara sahip engellerin 6nundeki kar birikmelerinin tesiri ihmal
edilebilir.

b) Bu maddede verilenler asagidaki hallerde uygulanir:

- Engel yaninda 1 m yiksekligini gegmeyen kar birikmesinin mevcut oldugu durumlarda,

- Engellerin ylksekliklerinden bagimsiz olarak, sagaklar, binanin yan yiziinden olan ¢ikintisi 5 m’den
daha az olan kapi Usti sundurmalari ve ylkleme konsollarinda kar birikmesinin mevcut oldugu
durumlarda,

- Yuksekligi 1 m’den fazla, genisligi 2 m’den az narin engeller, kismi ¢ikintilar olarak dugtnulebilir. Bu
Ozel durum igin h, ¢cikintinin rizgar yonune dik yiukseklik veya genislik dederinden kiglik olani olarak

alinabilir.

c) Sekil B3'de verilen sekil katsayilari asagidaki esitliklerle hesaplanan ve yaninda verilen degerlerden kiiguk
olani olarak belirlenir.

M1 =2h, /Sk veya 5
,L12=2h2 /Sk veya 5

Ek olarak, bina yan ytziinden olan ¢ikintisi 5 metreden daha az olan kapi Usti sundurmalari igin x4, 2b/ls4
degerini gegmemelidir (b degeri b, ve b, degerinden buiylk olanidir).

d) Kar birikintisinin uzunlugu /; 5h, b; veya b, degerlerinden kiiglik olani olarak alinmalidir (h<1 m).
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H 1 é‘lul
1h
H—l—bl <T—>i ] .
5 2 Pl U 2 q
A e
hl c \ 4 hy I

Kapi lizeri sundurmasi
b b, veya yiikleme konsolu

Diiz ¢ati iizerindeki engel

H ,

[

e
5] S2

hg/\'l(hz
b

1 2

Tek veya cift egilimli cati Gizerindeki engel

Sekil B.3 - Cikinti ve engellerde kar birikmelerinin oldugu c¢atilardaki istisnal kar birikmeleri i¢in kullanilacak
kar yuku sekil katsayilari

(3) Parapetlerde istisnafl kar birikmelerinin oldugu ¢atilar igin kar yikU sekil katsayilari Sekil B4’de verilmistir.

‘r bl lr b1 T
hI hI — Cati sirt hatti
Oluk hatti
U
™ Diiz gatida,parapet M~ van duvariar izerindeki
I‘] } arkasindaki kar |‘l 13 parapet deresindeki kar
s s
by
#*
y

h >/\
I Not:Sekil katsayilarinin

hesabinda b,
kullanilmahdir

A
4‘"[”' Gift egilimli veya silindirik gatida,
8 parapet arkasinda sagak
tizerindeki kar

Sekil B.4 - Parapetlerde kar birikmelerinin oldugu c¢atilardaki istisnaf kar birikmeleri igin kullanilacak kar yiki
sekil katsayilari
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(4) Sekil B4'de verilen sekil katsayilari agagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanan degerlerin en kigugu
olarak belirlenir.

H1=2h /sy

11=2b/ls (b, bsveya bo’nin blyuk olani)

=8

Kar birikintisi uzunlugu ls; 5h, b; ve 15 m degerlerinden en kliglik olani olarak dikkate alinmalidir.

(5) Yan duvarlar Gzerinde bulunan parapetin arkasindaki cati derelerinde toplanan kar birikintisi igin
parapetin yuzeyindeki kar yikindn, bu noktadaki en blyuk dederinin bitisik mahyaya dogru dogrusal olarak

azaldigi ve sifir degerini aldigi kabul edilmelidir. Ancak bu kabuliin yapilabilmesi igin parapetin ¢ati mahyasi
seviyesinden daha yiiksegde c¢ikan kismi 300 mm’yi gegmemelidir.
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EkC
(Bilgi igin)
Avrupa Zemin Kar Yuku Haritalan

(1) Bu ek Avrupa komisyonu DGIII/D3? ile imzalanmis sézlesme ile olusturulan bir arastirma gurubunca
yapilmis, bilimsel galismalara dayali Avrupa kar haritalarini kapsar.

Not- Dogrudan arastirma grubunun iginde bulunmayan CEN lyeleri Cek cumhuriyeti, izlanda ve
Polonya’dan temin edilen kar haritalari bu ek’e dahil edilmistir.

(2) Bu ek’'in Madde 1.1(5)’'de belirtilen amaglari:
- MillT yetkili otoritelere, o Ulke igin ¢izilmis kar haritalarinin glincellenip revize edilmesinde yardimci olacak
bilgileri vermek

- Kar haritalarinin gizilmesinde gerekli olacak uyumlastirilmis metotlari ortaya koymaktir.

Bu ek CEN uyesi ulkelerde ve bu ulkeler arasindaki sinirlarda meydana gelebilecek kar yuku degerlerindeki
uyumsuzluklari giderecek veya azaltacaktir.

(3) Arastirma grubu tarafindan gelistirilen Avrupa kar haritasi, Sekil C.1-Sekil C.10’da gosterildigi gibi 9 farkh
homojen iklim bélgesine ayriimistir.

(4) Her iklim bolgesi icin bir yluk-yutkseklik iliski formGli uygulanir ve bu bagintilar Cizelge C.1’de verilmigtir.
Her iklim bolgesi farkh alt bolgelere ayriimistir. Her bir alt bdlge, yuk-yukseklik dizeltme formulinde
kullanilan bir alt bdlge numarasi (Z) ile ifade edilir.

Arastirma grubu Uyeleri igerisinde bulunan Ulkelerden yalnizca Norveg i¢in yapilan kar haritasinda farkli
mahallerdeki zemin kar yiki degerleri dogrudan verilmistir.

Verilen karakteristik zemin kar yuku degerleri igin ortalama tekerrir araligi(MRI) 50 yila esittir.
(5) Sekil C.11’de, Cek Cumhuriyeti Milli otoritesi tarafindan iletilen kar haritasi gésterilmistir.
(6) Sekil C.12'de, izlanda Milli otoritesi tarafindan iletilen kar haritasi gésterilmistir.

(7) Sekil C.13'de, Polonya Millf otoritesi tarafindan iletilen kar haritasi gésterilmistir.

% Buradaki sonuglar asagidaki dokimanlardan elde edilmistir. Bunlarin ikisi de Commission of the European
Communities DG lll- D 3 Industry, Rue de la Loi, 200 B - 1049 Brussels, Universitd degli Studi di Pisa
Dipartimento di Ingegneria Strutturale, Via Diotisalvi, 2, 56100 Pisa (IT)'den elde edilebilir.

1. Phase 1 Final Report the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural
Stability of Civil Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University Pisa,
March 1998.

2. Phase 1 Final Report the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural
Stability of Civil Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University Pisa,
September 1998.
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iklim Bolgeleri

Alpler bélgesi
Merkezi dogu
Merkezi bati
Yunanistan

iber yanm adasi

Akdeniz bélgesi
Norvec
Isveg,Finlandiya ve
Birlesik krallik, Irlanda
Cumbhuriyeti

1000 0 1000 3000 4000 Kilometre

Sekil C.1 - Avrupa iklim bdlgeleri
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Cizelge C.1 - Yukseklik-kar yuka iligkileri

iklim bélgeleri

Baginti

Alpler Bolgesi

s, = (0,642 7 +0,009)| 1+

Merkezi Dogu

s, =(0,264Z -0,002)| 1+

Yunanistan

iber Yarimadasi (Portekiz ve ispanya)

s, =(0,420Z -0,030) 1+(

s, = (0,190 Z — 0,095 ){1 +

Akdeniz Bolgesi

s, = (0,498 7 — 0,009){1 + (

Merkezi Bati

s, =0,1647Z —0,082 + A

966

isveg, Finlandiya

A

s, =0,790Z + 0,375 + —
366

Birlesik Krallik, irlanda Cumbhuriyeti

s, =0,140Z —0,1+ A

501
Sk Karakteristik zemin kar yiikii(kN/m®)
A Mabhal rakimi (m)
Z Harita Uzerindeki alt bdlge numarasi
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Ek D
(Bilgi igin)

Donusg periyoduna gore zemin kar yukuinun duzeltilmesi

(1) Karakteristik kar yuku, s ( tarifinde yillik agilma ihtimali 0.02 olarak belirtilmistir) icin verilenden farkl
herhangi bir ortalama tekerriir araligindaki zemin kar yiikii, Madde D(2), Madde D(3) ve Madde (D4) deki
islemlerin uygulanmasi yoluyla tekabll eden karakteristik degere cevrilir. Bununla birlikte, Madde D(1) yillik
gecilme ihtimali 0,2'den (yaklasik olarak doénis periyodu 5 yildan az) biylk olan kar yikleri igin
kullaniimamalidir.

(2) Mevcut verinin yillk en blylk kar yuku i¢in Gumbel dagihmina uydugu goézlenir ise, zemin kar yuku

karakteristik degeri ile bir n yillik ortalama tekerrir araligina sahip zemin kar yiku arasindaki iliski agagidaki
esitlik ile verilir.

1-V Vo [In(-In(1 - P,)) + 0,57722]
T

s =S DA
nor (1+2,59237) ®1
Burada;
Sk karakteristik zemin kar yuku degeri (50 yillik bir dénis periyodu icin EN 1990:2002’ye uygun olarak),
Sn 5 yilhk dénls periyoduna sahip zemin kar yuka,
P, yillik asilma ihtimali (yaklasik olarak 1/n’e esittir. Burada n tekabil eden tekerrir araligidir(yil)),
74 Yillik en blylk kar yikinin degiskenlik katsayisi (standart sapmanin ortalama degere orani)
dir.

Not 1 - Milli yetkili otoriteler tarafindan zemin kar yikiinin doénis periyodunun diizenlenmesi igin yukarida
verilenden farkli bir uygun istatistiksel dagilim tanimlanabilir.

Not 2 - Degiskenlik katsayilari hakkinda bilgi Milli yetkili otoriteler tarafindan verilebilir.

(3) Baginti D.1, grafik olarak $ekil D.1 ‘de gdsterilmigtir.

115 — 17— 17”
1,1 V=06 =
08 L] —
/S, 1+ V=0.2
0,95
0.9 %
0,85

0,8; T
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil D.1- Donls periyoduna gore zemin kar yikinin dizeltiimesi

(4) Milli yetkili otoriteler tarafindan izin verilen yerlerde, Baginti D.1, zemin kar yiklerinin hesabinda diger
aslima ihtimalleri i¢in de kullanilabilir.

Ornek olarak:

a) daha yuksek bir agilma riskinin kabul edilebilir oldugu yapilar

b) normalden daha fazla givenlige ihtiya¢ duyulan yapilar
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Ek E
(Bilgi igin)
Karin gevsek yigin birim hacim agirhigi
(1) Karin gevsek yidin birim hacim agirligi degiskenlik gosterir. Karin yigin birim hacim agirligi genellikle kar
tabakasinin zeminde kalma suresi arttikca yikselir ve bu deder yapi yerinin konumu, iklimi ve rakimina

baghdir.

(2) Madde 1 den Madde 6’ya kadar belirtilen degerler hari¢, zeminde bulunan karin ortalama yigin birim
hacim agirhgi icin Cizelge E.1’de verilen yaklasik degerler kullanilabilir.

Cizelge E.1- Karin ortalama gevsek yigin birim hacim agirligi

Kar tipi Y1din birim hacim agirhgi

(kN/m®)

Yeni 1,0

Yerlesmig(Kar yagdiktan sonra bir kag

saat veya gun gegmis) 2,0

Eski (Kar yagdiktan sonra bir kag¢ hafta

veya ay gecmis) 2,5-3,5

Islak 4,0
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ICS 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-3/Nisan 2007

Cizelge MA.1 - Karakteristik zemin kar yiku (sx) degerleri kN/m? )

1 2 | 3 | 4 | 5
Yapi yerinin
1 denizden BOLGELER
yuksekligi
m I Il 1 v
<200 0,75 0,75 0,75 0,75
2 300 0,75 0,75 0,75 0,80
400 0,75 0,75 0,75 0,80
500 0,75 0,75 0,75 0,85
3 600 0,75 0,75 0,80 0,90
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0,80 0,85 1,25 1,40
4 900 0,80 0,95 1,30 1,50
1000 0,80 1,05 1,35 1,60
5 > 1000 1000 m’ye tekabll eden degerler, 1500 m’ye kadar % 10,
1500 m’den yukari yuksekliklerde % 15 artirilir.
* Kar yagmayan yerlerde kar yUku hesap degeri sifir alinir.
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Cizelge MA.2 - il ve ilgelere gdre kar yiikii bolgeleri

iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO NO NO
ADANA I AMASYA 1] Reyhanl I
Bahce 1] Goynugek Il Samandagi I
Ceyhan I Gimushacikdy Il Yayladagi I
Duzigi M Merzifon Il ARTVIN \Y]
Feke 1] Sulovaari ] Ardanug [l
Kadirli ] Tasova Il Arhavi v
Karaisall i ANKARA ] Borcka v
Karatas I Altindag I Hopa v
Kozan 1 Ayas I Sarp v
Magara I Bala I Savsgat v
Osmaniye I Beypazari v Yusufeli Il
Pozanti Il Camlidere [ AYDIN I
Saimbeyli 1] Cankaya Il Bozdogan I
Yumurtalik I Cubuk Il Cine I
ADAPAZARI Delice I Germencik |
Sakarya [l Elmadagi v Karacasu I
Akyazi 1 Etimesgut I Kocarli I
Geyve I Guaddal 1 Kusadasi I
Hendek 1] Haymana I Kuyucak I
Karasu 1] Kalecik [l Nazilli I
Pamukova 1 Keskin I Soke I
Sapanca 1 Kirikkale I Sultanhisar I
ADIYAMAN Il Kizilcahamam [ Yenipazar I
Besni v Nallihan Il BALIKESIR I
Celikhan Il Polath I Ayvalik I
Gerger i Yenimahalle I Balya I
Golbasi \Y ANTALYA I Bandirma I
Rahtaag Il Akseki 11 Bigadic I
Samsat Il Alanya I Burhaniye I
AFYON 1 Elmal Il Dursunbey 1l
Bolvadin i Finike I Edremit I
Cay Il Gazipasa I Erdek I
Dazkir Il Glndogmus Il Gdnen I
Dinar Il ibradi Il Havran I
Emirdag Il Kas I ivrindi I
ihsaniye i Korkuteli [l Kepsun [
Sandikh Il Kumluca I Manyas I
Sincanli Il Manavgat I Savastepe I
Suhut I Serik I Sindirgi Il
Sultandagi Il ANTAKYA Susurluk Il
AGRI v (Hatay) I
(Karakose) Altinézi I
Diyadin Il Arsuz I
Dogubayazit Il Belen I
Eleskirt v Dortyol |
Hamur v Erzin 1
Patnos v Hassa 11
Tasligay v iskenderun I
Tutak \% Kirikhan |
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Cizelge MA.2 - Devami
iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO NO NO
BILECIK 1 Biga I Lice Il
Bozuyuk 11 Can I Silvan Il
Gdlpazari 1l Eceabat 11 EDIRNE I
Osmaneli I Ezine I Enez Il
Pazaryeri 1] Gelibolu [ Havsa [l
Sogat [l Lapseki [ ipsala 1]
BINGOL v Yenice I Kesan Il
Geng Il CANKIRI 1l Lalapasa [l
Karliova v Cerkes 1 Merig [l
Kigi v Eldivan 1 Uzunk&pri 11
Solhan \Y Eskipazar v ELAZIG Il
BITLIS Y] llgaz i Agin v
Adilcevaz v Kursunlu [ Baskil 1]
Ahlat v Orta 1] Karakogan I
Hizan v Ovacik v Keban \Y
Kotum v Sabandzi [ Maden 1]
Mutki Il Yaprakli Il Palu 1l
Tatvan \% CORUM I Sivrice [l
BOLU I Alaca I ERZINCAN I
Akcakoca 1 Bayat I Cayirh Il
Duzce 1] iskilip Il lhe Il
Gerede v Kargi I Kemah I
Goynuk [l Mecitdzu Il Kemaliye v
Kibrisgik \Y) Ortakoy Il Refahiye 11
Mengen v Osmancik ] Tercan Il
Mudurnu ] Sungurlu Il ERZURUM [l
Seben v DENIZLI Il Askale Il
Yigilca 1] Acipayam Il Cat ]
BURDUR Il Babadag I ispir Il
Aglasun ] Buldan ] Hinis v
Bucak Il Cal Il Horasan 1]
Gdlhisar Il Cameli Il Karayazi v
Tefenni Il Cardak Il Narman 1]
Yesilova Il Givril I Olur 1]
BURSA v Glney Il Oltu 1
Armutlu 1] Kale Il Pasinler i
Gemlik ] Saraykoy Il Senkaya 1l
inegél \Y, Tavas I Tekman I
iznik I DIYARBAKIR I Tortum Il
Karacabey Il Bismil I ESKISEHIR Il
Keles v Cermik 1l Cifteler I
Mudanya 1] Cinar Il Mahmudiye I
M.Kemalpasa Il Gunguls 1l Mihaliggik Il
Orhaneli v Dicle 1 Sarikaya Il
Orhangazi ] Egil i Seyitgazi Il
Yalova Il Ergani 1] Sivrihisar Il
Yenisehir 1 Hani Il GAZIANTEP 1l
ANAKKALE I Hazro Il Araban v
Ayvacik I Kulp Il Barak i
Bayramic¢ |
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Cizelge MA.2 - Devami
iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO. NO.
Cobanbeyi Il Kadikdy Il Selim \
Fevzipasa [l Kartal ] Susuz v
islahiye 1] Sariyer Il Tuzluca Il
Kilis I Silivri Il KASTAMONU 11
Nizip i Sile I Abana 1
Oguzeli I Sisli I Arag 11
Yavuzeli [l Uskiidar Il Azdavay Il
GIRESUN v Yalova I Bozkurt I
Alucra v Zeytinburnu Il Catalzeytin 1
Bulancak Il iZMIR I Cide Il
Dereli v Aliaga I Daday I
Esbiye v Bayindir I Devrekani I
Eynesil \Y, Bergama I inebolu I
Gorele v Bornova I Tagkoépri i
Kesap v Buca I Tosya Il
Sebinkarahisar \ Cesme I KAYSERI I
Tirebolu \% Dikili I Blnyan I
GUMUSHANE I Foca I Develi 1]
Bayburt 1] Karaburun I Felahiye I
Kelkit [l Karsiyaka I Hacilar i
Siran 1] Kemalpasa I incesu I
Torul \Y Kinik I Pinarbasi [
HAKKARI Kozak I Sarioglan Il
(Colemerik) \Y Menemen I Sariz [
Beytlissebap \Y Odemis I Talas Il
Bacirge v Seferihisar I Tomarza i
Cukurca v Selguk I Viransehir 1
Semdinli v Tire I Yahyal 1
Sirelan Y Torbali I Yesgilhisar I
Uludere v Urla | KIRKLARELI Il
Yilksekova \Y iZMIT Babaeski Il
ISPARTA Il (Kocaeli) 1 Demirkdy 1
Atabey Il Gebze Il Kofcaz 11
Egridir Il Golcuk I Lileburgaz Il
Gelendost I Hareke Il Midye I
Keciborlu Il Kandira 1] Pehlivankdy Il
Senirkent Il Karamursel Il Pinarhisar [l
Satcller I Kaynarca Il KIRSEHIR I
Sarkikaraadacg 1 KARS v Cicekdagi I
Uluborlu I Aralik I Kaman I
Yalvag Il Ardahan v Kozakl [
ISTANBUL Il Arpacay v Mucur I
Bakirkdy Il Cildir v KONYA Il
Besiktas Il Digar v Aksehir Il
Beykoz Il Gole v Beysehir Il
Beyogdlu 1 Hanak v Bozkir Il
Catalca Il Igdir Il Cihanbeyli I
Eminéni Il Kagizman I Cumra Il
Eylp Il Posof Y Doganhisar Il
Gaziosmanpasa Il Sarikamis Y Eregli Il
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Cizelge MA.2 - Devami
iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO. NO.
Ermenek I MARDIN I Unye 1
Hadim Il Cizre I RIZE vV
ligin Il Derbesiye I Ardesen v
Kadinhani Il Derik I Camlihemsin v
Karaman Il Gercls I Cayeli \Y
Karapinar I Hasankeyf Il Findikli v
Kulu I idil I ikizdere I
Sarayonu Il Kiziltepe I Pazar Y
Seydisehir I Mazidagi I SAMSUN 11
Yunak Il Midyat v Alacam I
Zivarik I Nusaybin I Bafra 1
KUTAHYA 1T Omerli \Y, Carsamba I
Altintas Il Savur 1 Havza Il
Dagardi Il Silopi | Kavak 1]
Domanicg Il MUGLA I Ladik 11
Dumlupinar ] Bodrum I Terme i
Emet [l Dalaman I Vezirkdpru [l
Gediz Il Datca I SIIRT Il
Simav I Fethiye I Batman Il
Tavsanli [l Gilluk I Baykan Il
MALATYA 1 Koycegiz I Besiri Il
Agin \ Marmaris I Eruh v
Akcadag [l Milas I Kozluk Il
Arapkir v Ula I Kurtalan Il
Arguvan v Yatagan I Pervari v
Darende 1] MUS ] Sason Il
Dogansehir Il Bulanik v Sirnak v
Hekimhan I Malazgirt v Sirvan Il
Pétiirge I} Varto \Y, SINOP 1T
Yesilyurt 1] NEVSEHIR I Ayancik 11
MANISA [ Avanos I Boyabat Il
Akhisar I Derinkuyu I Duragan 1
Alasehir I Gllsehir I Gerze I
Demirci Il Hacibektas I Tarkeli I
Golmarmara I Urgiip I SIVAS 1T
Gordes 1] NIGDE I Divrigi v
Kirkagac I Aksaray I Gemerek 1
Kula I Bor I Girun 1
Salihli I Camardi Il Hafik I
Sarigol I Ortakdy I imranl Il
Saruhanh I Ulukigla Il Kangal v
Selendi I ORDU ] Koyulhisar 11
Soma I Akkus [ Susehri Il
Turgutlu I Aybasti 1 Sarkisla i
K.MARA 11 Fatsa I Yildizeli 11
Afsin 1l Golkoy I Zara I
Andirin I Korgan 1] TEKIRDAG Il
Elbistan 1] Kumru 1 Alpullu I
Goksun Il Mesudiye [ Corlu Il
Pazarcik Il Persembe [ Ganos Il
Tarkoglu 11 Ulubey Il Hayrabolu I
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Cizelge MA.2 - Devami

iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO.
Malkara ] VAN v
Muratl 1 Bagkale v
Mdrefte Il Catak v
Saray Il Gevas v
Sarkoy Il Gurpinar v
TOKAT 1 Muradiye Il
Almus n Ozalp Il
Artova 1l YOZGAT I
Erbaa I Akdagmadeni 1]
Niksar Il Bogazkoy I
Resadiye I Bogazliyan 1]
Turhal Il Cayiralan 1]
Zile Il Cekerek 1]
TRABZON v Sarikaya i
Akcaaabat Y Sorgun 1]
Arakli Y Sefaatli 1]
Arsin v Yerkoy Il
Caykara Il ZONGULDAK ]
Macka v Amasra ]
Of v Bartin I
Sirmene v Caycuma [
Tonya v Devrek [
Vakfikebir v Eflani v
Yomra Y Eregli i
TUNCELI v Karabuk 1
Cemisgezek \Y Kilimli ]
Hozat v Kozlu 1]
Kalan v Kurucasile i
Mazgirt \ Safranbolu v
Nazimiye v Ulus Il
Ovacik v
Pertek \
PalGmir Y
S.URFA I
Akcgakale I
Birecik I
Bozova I
Ceylanpinar I
Hilvan Il
Siverek Il
Sirdg I
Viransehir |
USAK Il
Banaz Il
Esme Il
Karahalli Il
Sivasl Il
Ulubey Il
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Kaynaklar
ISO 4355  Bases for design of structures - Determination of snow loads on roofs

ISO 3898  Bases for design of structures - Notations - General symbols

47



